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Bildung von kommunalen Clustern
“b’i Biomassenutzung

1. Auswahl der Clusterindikatoren anhand der vorhandenen Bioenergiepotenziale
o Zusammenstellung von ca. 11.300 kommunalen Datensatzen
g
m
l

o Analyse von tber 70 verschiedenen Indikatoren o FEF LS
o Auswahl von sechs geeigneten Indikatoren IIIIIIIIDI

* Einwohnerzahl

» Ackerflache

» Waldflache

* Viehbestand

« Strohmenge

» Grasmenge abzgl. Raufutterbedarf

AbfallPot

2. Durchflihrung der Clusteranalyse

o Anwendung eines agglomerativen
hierarchischen Clusterverfahrens (AHC)

o Analyse und Beschreibung der
Clusterergebnisse anhand weitere Indik.

IZES gGmbH 2013
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Vereinfachte Darstellung der Clusterung ‘4% Energetische
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Quelle Geodaten des Bundes, bearbeitet durch IZES gGmbH 2013
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Cluster nach Bioenergiepotenzialen
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Darstellung der Clusterschwerpunkte
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Energetische

Stadt- und Gemeindetyp:

Landgemeinde Kleinstadt Mittelstadt Grol3stadt

Potenzial Stroh und
tierische Reststoffe

7

Energiepflanzenpotenzial

Erntegraspotenzial

Energieholzpotenzial

kein Bioenergiepotenzial
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Beschreibung der Cluster

Kleinere landwirtschaftlich gepragte Gemeinden und Stadte mit Viehhaltung

Cluster 1 besteht aus gering besiedelten, landwirtschaftlich gepragten Gemeinden mit einem
hohen Viehhaltungsanteil. Die Gemeinden haben gréf3tenteils nicht mehr als 8.000 Einwohner
und sind Gberwiegend in Schleswig-Holstein, Niedersachsen und Bayern angesiedelt. Trotz
der l&ndlichen Struktur weisen die Gemeinden fur die nachsten Jahre gute Wachstumschancen
auf, was sich in einer Gberdurchschnittlich hohen Kaufkraft der Menschen widerspiegelt.

Kleinere landwirtschaftlich gepragte Gemeinden und Stadte mit Ackerbau

Kleinstadte im Umland groRRerer Stadte ohne Ackerbau und Viehhaltung

Kleine Gemeinden ohne nennenswerte Bioenergiepotenziale

Kleine forstwirtschaftlich gepragte Gemeinden und Stadte

GrofRere forstwirtschaftlich gepragte Gemeinden und Stadte

GrolRere forst- und landwirtschaftlich gepragte Gemeinden und Stadte

Kleinere Stadte und Gemeinden mit hohen Griunlandanteil

Grof3stadte

GroRere (besonders forst- aber auch landwirtschaftlich gepragte) Stadte
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Cluster-spezifische Energiemodelle

°
Mais GPS Ackergras KUF Raps Potenzial
° [2635tTS] 273tTS [ 164tTS [ 15tTS | 346tTS | Energiepflanzen | 44205GJ |—
Gras
@ 2t7S Erntegras P —
® Stroh Tmar.
| 732tFM Stroh 10.835GJ Primar

° Beispie Flussigmist  Festmist ias

P [1.152tFMTS[ 752t FM TS | Gille/Mist 8.100 GJ energie
Y Cluster 1 . - .

Bioabfall biog. Abfall 0,07 PJ potenZIaI
° 481TM Abfall (Vergarung) el
Granabfal 96tTM (Mittelwerte)
) 481TM Abfall (Verbrennung) [ 1436J  |—
Altholz
N Atthoiz - [ENSBTCUNNN—>
°® Eiche Buche Aharn Pappel Fichte Kiefer
Energieholz [TTOR44GITT—
)
[ ] 2010 2020 2030
° Strom privat 0,016 PJ || 0,014PJ || 0013 PJ
° 0,070 PJ || 0,071PJ || 0,050 PJ
° Strom Wirtschaft 0,054 PJ || 0,057 PJ || 0,037 PJ
o Endenergie-
P 2010 2020 2030 2010 2020 2030 0243PJ || 0,244 PJ || 0,208 PJ verbrauch
Py (Mittelwerte)
° Warme privat 0,101PJ || 0,000 PJ || 0,089 PJ
® 0,173PJ || 0,173 PJ || 0,158 PJ
° Warme Wirtschaft | 0,072 PJ || 0,083 PJ || 0,069 PJ
)
)
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Verkntpfung Cluster mit Technologien
D’ Biomassenutzung

Kommunen-Cluster Technologie-Set

» Abgleich der generierten Cluster mit der Substratdatenbank des Techn.-Sets
« Wahl des Konversionsprozesses, der Konv.-Technologie und Konv.-Anlage

* Einschatzung der Marktreife

 zusatzlich: Angabe exemplarischer Kosten

- Empfehlung von Bioenergienutzung-Pfaden flr die zehn Cluster

Il ®© © & & & & 6 & o o6 & o o o o o o ©° o o o o o
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Ausgangslage

Energetische
Biomassenutzung

« Zehn kommunale Cluster
» Technologie- und Substratdatenbank
« Auswahl prinzipiell geeigneter Bioenergienutzungspfade

* Analyse von \Wechselwirkungen
» Finale Ausweisung von Technologien fiir die jeweiligen Cluster
» Ableitung von Handlungsempfehlungen

Empfohlene Default-Technologien

' l l -- o ‘ Energietréger ﬁ
. <R > B

-
Kommunen-Cluster Substratdatenbank Konversionstechnologie Nutzungstechnologie

© Fraunhofer UMSICHT
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« Wechselwirkungen beim Einsatz von Bioenergiesystemen
« Kategorisieren und exemplarisch darstellen
» Fokus auf regionaler/kommunaler Ebene

National /

© Fraunhofer UMSICHT

Regional -~

Anthroposphare Okosphére

10 2. Kominteg-Workshop — Biomasse im Warmemarkt der Zukunft — Frankfurt 18.02.2014



‘%
ol
e" Energetische

@bf Biomassenutzung

Wechselwirkungen

 Sich bedingende Beeinflussung zweier oder mehrerer variabler Parameter in
Abhangigkeit von Ort und Zeit.

i/ J&
|
- Biomassenutzung als Multi-Level System iy )“<.

o Vertikale Wechselwirkungen / ‘ Q ,Qb Makroskalig

EA™ ‘ @ o Mesoskalig
@ Mikroskalig

© Fraunhofer UMSICHT

D X &

* Biomassenutzung auf einer Ebene

o Horizontale Wechselwirkungen

Horizontale Wechselwirkung Input A >

Vertikale
Wechselwirkung

e

< Input B
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> < Kommune

@ﬁa

Substrat

Substrat

Energieinfrasti.

I
Kommune > < Energieinfrastruktur
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Direkte und indirekte Effekte
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Klimaschutzziele Warmebedarf
@ ‘ ‘0‘, @ @ %
Klimaschutzziele Kommune Strombedarf Gesetzeslage Fossile Energiepreise Energieinfrastruktur

l Wirtschaftlichkeit lI

elgnet sich fiir elgnet sich fiir ‘ @
benotlgt benotlgt

Substrat A KonverS|onstechnoIog|e A Nutzungstechnolog|e A BaumaBnahmen Kommune

Landnutzung l] lI lI Wirtschaftlichkeit
Fruchtfolge Logistik
Subventionen

Kommune
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Mikroskalige Wechselwirkungen

w=@=

Kommune Substrat Konversionstechnologie

Fraunhofer '.JMS#CHT |
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Kommune Substrat Konversionstechnologie

Biosphare und Fruchtfolge Anthroposphére
Anthroposphére
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Makroskalige Wechselwirkungen

\

Substrat Konversionstechnologie
[
— S —
Pest|_2|_de Biosphére und !
Herbizide Anthroposphére b
Fungizide I
N
~
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Verandert nach [Fernandez & Grimalt-2003] und [AANDC-2004]
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Wechselwirkung private Holznutzung

o
(] 0 . -
. Okosphare Anthroposphéare
@ stoffliche/energetische Nutzungskonkurrenz Waldholz >
P haufig keine Kaskadennutzung
L Landschaftsbildbeeintréachtigung wg. Wuchshdhe von KUPs
([
Geringe Akzeptanz von KUPs bei Landwirten
[ ]
® ErschlieBung kleiner Privatwalder problematisch
[ ]
[
¢ 5
7 Larmemissionen
L4 o
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P o Preissteigerung durch héhere Nutzung der Bestéande
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Wechselwirkung Biogas im Warmenetz

Okosphare Anthroposphéare
Erhohtes Verkehrs-aufkommen zur Ernte
Larmbelastigung
Trog-Tank-Teller-Diskussion
Landschaftsbild (Vermaisung)

Erhohte Pachtpreise

Geruchsbelastigung
Konflikte Substratlieferant, Betreiber, Hersteller

Hemmnisse wahrend Planungs- und Realisierungsphase
seitens Behorden/Politik

Konversion

Unsichere EEG-Ausgestaltung

Schwankende Substratpreise

Mangelnde Abwarmenutzung

Technologie

Unsichere Warmenutzung
(Gaskessel fur Spitzenlast notwendig und Kompensation von
Ausfallzeiten)

Energieinfrastruktur
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» Aus Sicht der Kommune

o Jede Veradnderung des ,Status Quo Biomasse* bedingt Effekte, die auf den
ersten Blick nicht unbedingt ersichtlich sind

o Negative aber auch positive Wechselwirkungen maglich

« Kommune als...
o Berater fUr private und gewerbliche Nutzer
o Investor
o Genehmigungsstelle

» Technologie-Set als Hilfestellung
o Wunsch der Kommune: Biomassenutzung erhéhen
o Prifung der technischen Realisierbarkeit

o Darstellung méglicher Auswirkungen und ob die Wechselwirkungen in der
Gemeinde auftreten kdnnen

o Durch gute Planung sind unerwiinschte Wechselwirkungen vermeidbar und
positive Auswirkungen anzustreben



