Digitalisierung in Schifffahrt und Hafen —
Innovationen fur die maritime Transportkette

Prof. Dr.-Ing. Carlos Jahn, Fraunhofer-Forum Waterborne - Maritime Industrie 4.0, Hamburg, 09.11.2016
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Digitalisierung in Hafen und Schifffahrt

Bild oben © STM Validation unten © MUNIN

Einsatz von digitalen Technologien zur
M Steigerung der Transparenz
M Vernetzung der Akteure

B Entscheidungsunterstitzung

Potenziale
M Verbesserung von Geschaftsprozessen
® Synchronisation des Ressourceneinsatzes

B Entwicklung neuer Geschaftsmodelle
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Digitalisierung: vielfaltige Aspekte

Business > Internet of
Activity Things
Monitoring

Decision ( Machine-to-
Support - ; ' Machine

Cyber-
Physical Autonomes
Systems Fahren

Context-
aware
Computing

Machine-

Interface

Mobile
Computing

Analytics ‘ Work

Social Media Partner Enterprise
Collaboration Collaboration

\

~ Fraunhofer

CcML



Digitalisierung: vielfaltige Aspekte

Internet of
Things

Business
Activity
Monitoring

Industrie 4.0

Smart
Devices

Machine-to-
Machine
Com.

Decision
Support

Cyber-
Physical
Systems

Autonomes
Fahren

Context-
aware
Computing

Human-
Machine-
Interface

Mobile

Computing Automation

of Knowledge
Work

Partner
Collaboration

Cloud
Computing

Social Media Big Data

Enterprise
Collaboration

Analytics

\

~ Fraunhofer

CcML



Digitalisierung: vielfaltige Aspekte

Internet of
Things

Business
Activity
Monitoring

Industrie 4.0

Smart
Devices

Machine-to-
Machine
Com.

Decision
Support

Cyber-
Physical
Systems

Autonomes
Fahren

Context-
aware
Computing

Human-
Machine-
Interface

Mobile

Computing Automation

of Knowledge 2
Cloud Work
Computing

Partner
Collaboration

Social Media Big Data Enterprise

Collaboration

Analytics

\

~ Fraunhofer

CcML



Digitalisierung: vielfaltige Aspekte

Internet of
Things

Business
Activity
Monitoring

Industrie 4.0

Smart
Devices

Machine-to-
Machine
Com.

Decision
Support

Cyber-
Physical
Systems

Autonomes
Fahren

Context-
aware
Computing

Human-
Machine-
Interface

Mobile

Computing Automation

of Knowledge 2
Cloud Work
Computing

Partner
Collaboration

Social Media Big Data Enterprise
Analytics Collaboration

\

~ Fraunhofer

CcML



Digitalisierung: vielfaltige Aspekte

Business Internet of

Activity Things
Monitoring
Industrie 4.0
Smart Machine-to-
Decision Devices Machine

Support Com.

Cyber-
Physical
Systems

Autonomes
Fahren

Context-
aware
Computing

Human-
Machine-
Interface

Mobile

Computing Automation

of Knowledge 2
Cloud Work
Computing

Partner
Collaboration

Social Media Big Data Enterprise
Analytics Collaboration

\

~ Fraunhofer

CcML



Gliederung

a Projektbeispiele

Folie 11

\

~ Fraunhofer

CcML



Digitalisierung: vielfaltige Aspekte

Internet of
Things

Business
Activity
Monitoring

Industrie 4.0

Smart
Devices

Machine-to-
Machine
Com.

Decision
Support

Cyber-
Physical
Systems

Autonomes
Fahren

Context-
aware
Computing

Human-
Machine-
Interface

Mobile

Computing Automation

of Knowledge
Work

Partner
Collaboration

Cloud
Computing

Social Media Big Data

Enterprise
Collaboration

Analytics

\

~ Fraunhofer

CcML



Schiff der Zukunft?
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Machbarkeitsstudie und Konzeptentwicklung fir autonome Schiffe
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~__Senator Horch
testet in Harburg
den Schiffsimulator

Roboter-Schxtt
made in Harburg

Harburg - Fahren Schiffe ~ tor Frank Horch (partei-
bald ohne Kapitdn? los, 67) zu Gast, lobte: ,Es
Das ist zumindest das geht nicht darum, die Crew
Ziel der Wissenschaft- abzuschaffen. Die Technik
ler vom Fraunhofer Ma-  verspricht ein enorm hohes
ritime-Center in Harburg:  Maf an Sicherheit. Ein gro-
die unbemannte Bricke, Ber Vorteil, wenn Hamburg
hochkomplexe Compu- hier vorangeht.”
terprogramme, mit de- Aber: alles (noch)
nen Schiffsriesen bis zu Zukunftsmusik. Zuver-
24 Stunden selbststén- ldssig sind solche Sys-
dig fahren und Gefahren teme wohl erst in Jahr-
ausweichen. Gestern .zehnten.
war Wirtschaftssena- mk

Bild-Zeitung vom 24.07.2015
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EU-Projekt MUNIN*
Neue Prototypen fur die autonome Navigation

-

Advanced Sensor Autonomous Navigation Shore Control Center
Module System Faktor Mensch
i . Fall hei -
Elektronischer Ausguck Op. Fallentscheidung = Uberwachung der
B Erkennen von m Kollisionsverhttung Schiffsreise
kleinen Objekten B  Gewabhrleistung der B Situations-
® Erkennen von Schiffsstabilitat abhangige
Wetterbedingungen Problemldsung
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DSME* Test Bed fur (teil-) autonome Schiffe
Komponenten vom Fraunhofer CML

Shore Control Center Autonomous Navigation System
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Automation of Knowledge Work
Beispiel: Personalbedarfs- und Einsatzplanung

Input

__ Arbeits- und Ruhe-
zeitenregelungen

—

— Reiseplanung mit —

Output

In Reederei:
Compliance-gerechter
Personalbedarf auf
Positionsebene

pro Schiff
Hafenfolge
— Mindestbesatzung =—>
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Automation of Knowledge Work

Beispiel: Personalbedarfs- und Einsatzplanung

Input

__ Arbeits- und Ruhe-
zeitenregelungen

—

— Reiseplanung mit —
Hafenfolge

— Mindestbesatzung =—>

100

Schiffe verschiedener Typen, Klassen
und Reiseprofile

16-25

Personen pro Schiff mit
unterschiedlichen
Qualifikationsprofilen

12

reiseabhangige Schiffsbetriebszustande
(Transit, Revierfahrt, Anlegen, ...)
26

schiffsbetriebsnotwendige

Output

In Reederei:
Compliance-gerechter
Personalbedarf auf
Positionsebene

pro Schiff

An Bord:
Compliance-gerechter
Einsatzplan fur die

Aufgabetypen (Brickenwache, Besatzung
Lotsenannahme, ...)
Planabweichungen
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Automation of Knowledge Work
Beispiel: Personalbedarfs- und Einsatzplanung
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Letter of Confirmation

Compatibility of the Crew Compliance Optimizer software

to the regulations of the German flag

Safety, environmental protection and in particular fatigue, as a significant contributory factor
to many incidents within the shipping industry, are the main priorities of the German flag

As a consequence of the international work/rest hour record regimes adopted by IMO and
ILO, the German flag expects that classification societies, Flag and Port State Control proce-
dures will pay continuously attention to ensuring compliance with the requirements

From German flag points of view purpose-developed decision support systems ashore and
onboard are useful to ensure that each ship is appropriately manned in order to encompass
all aspects of maintaining safe operations on board as well as to demonstrate compliance
with IMO and ILO regulations. Furthermore, possible violations of rest hour regulations and
thus the risk of schedule delays through detentions could be minimized
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Aktuelle Informationsquellen
Beispiel

= &, . e & MW Anzeige der aktuellen Lage,
‘r S A Start- und Zielhafen, ETA,
S "f:" B Kurs und Geschwindigkeit,
e L L Tiefgang, Positions- und
R L TN s ' Routenverlauf (Rtckschau)

A - 2 . .
- S o« W gegen Aufpreis verschiedene

b= = by ! - o . . .- .
| X |\ weitere Optionen moglich
« N A %% .3 : e G al fg .
4, 2L s TS ST eag » M [lcken- und fehlerhaft

:
g =< = 2% - L »1
£ == = = “See oo 5, M Fokus: Ist-Daten
2 Wangercoge '9.‘ % R Oxaord 2

o ¥ = p- %%
I ; Spiekeroog a 2
s o
B ordped v ra® 5 4 » Drochtersen
] ) % periyers: v
¥ o & \
E‘ Domum WangeriSng - ‘Q ]
» @
Rsiom i Norden o o sl
v Wittmun d Jever &
- > Butjadingen &
| a Ay i Fredenbeck
a 2 ‘ N m&nrﬁ\@ e/
-5 - & G Krummhdrm Ach =
e i .
Vi Hint Wies
® Nareh TN 2 | T R 2 Gaanent burg
b Erd
Appin o S 2
ppingecgm) @5 ¥ y
Sitt
“ { @ Westersted ede -

1 PN N Tl <= adears ls-Crharmhack Kartendaten © 2015 Geok

Beispielausschnitt der Schiffsbewegungen der Deutschen Bucht aus © MarineTraffic

~ Fraunhofer
CML



Projekt VESTVIND gemeinsam mit Trenz AG
VESTVIND = Vessel Traffic — Vorhersage Informationsdienst*

B Analyse der statistischen Zusammenhange,
Basis AlS-Daten und weitere
EinfluBgréBen, wie

Wetter

Tide, Stromung
Schleusen
Verkehrsdichte

B Verlassliche und unabhangige
Verkehrsprognosen bis zu 72 Std. fur die
deutsche Nord- und Ostsee

B Automatisierte Berechnungen von
Schiffsanklinften in Echtzeit mit
bedarfsgerechten
Anpassungsmoglichkeiten
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Projekt VESTVIND gemeinsam mit Trenz AG
VESTVIND = Vessel Traffic — Vorhersage Informationsdienst*

Vorausschauende

zukiinftigen automatisierte Verfolgung in Echtzeit Wartezeitsteuerung

Schiffspositionen -> Definierte Alarme bei Abweichungen

Prazisere Voraussage von @ Direkte Arbeitsentlastung durch

|

Zusatzliche Erkenntisgewinne fur die \
9 Verkehrssicherheit

- Frihzeitige Identifikation von poten- ;/ii[]t;erzsrgr;eu_uzgd 0 Vorausschauende
tiellen Gefahrensituationen Ressourcenplanung
Ablaufsteuerung
Bessere Ausnutzung gers"efutschen
von Ressourcen eenatren
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Digitalisierung: vielfaltige Aspekte
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LKW Wartezeitprognosen fur logistische Knoten
AiF-Projekt

Motivation

Haufige Lastspitzen in der Abfertigung und
stochastische Betriebs- und Umwelteinfllsse fihren
zu stark schwankenden Lkw-AnkUnften bei
logistischen Knoten.

= Spediteure/Trucker:
hoher Anteil unproduktiver Betriebszeiten

= Logistische Knoten:
erhohter Gerate- und Personaleinsatz
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LKW Wartezeitprognosen fur logistische Knoten
Gangige Systeme

Kamerasysteme

= Service von Knoten an Kunden
= Momentaufnahmen

= Update alle paar Minuten

= Blick auf Einfahrtsbereich

Container Terminal Altenwerder Container Maintenance Repair
(HHLA) Hamburg GmbH

Probleme

= Zeigen nur Ausschnitt
= Erfahrung erforderlich
= Storanfallig?

ERNEEEEERr4dn

T [ g T M T — — s (] =
Hamburger
Conta | ner Se rvice Gm b H http://www.hcs-depot.de/PopUp/WebCamPopUp.aspx

Quellen:

https:/hhla.de/de/webcams-cta.html?no_cache=1
http://www.cmr-hamburg.de/eng/camera.html
Abgerufen am Dienstag den 16.02.2016 .
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LKW Wartezeitprognosen fur logistische Knoten

Zielsetzung

Wartezeiten

(min/h)

Ankunftsraten

(Lkw/h)

Verbesserte
Tourenplanung

Spediteure

Gegliittete
Lastspitzen

Verbesserte
Personal- & Gerate-

einsatzplanung Logistischer

Knoten
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Mehr
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Minuten
&

- ' |
’ "Montag ' Dienstag

LKW Wartezeitprognosen fur logistische Knoten
Prognose-Ergebnisse

—— Prognose @
Tatsachlich @
Min./Max

Wartezeit/ h

Mittwoch ._ "Donnerstag

= Historische Daten eines logistischen Knotens: Abfertigungsdaten von

5 Betriebsmonaten

= Methoden: klassische Ansatze ® = Neuronale Netze ©
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LKW Wartezeitprognosen fur logistische Knoten
Entscheidungsunterstitzung

~Brauchen wir morgen
zusatzliche flexible
Arbeitskrafte?”

I Erwartete Ankinfte pro Stunde
&

[ife

\\9 Entscheldung Ja /

/El!\

,Sollten wir das Terminal
morgen gegen Mittag
oder Abend anfahren?”

Wartezeit

06:00 08:00 10:00 12:00

Qintscheldung ab 18U/hr

,Sollten wir den
Anmeldeprozess
verbessern?”

15 18

0 0 15 20 25 30 3B 40 45 50 55 60
Durchschnittliche Prozesszeit [Minuten]

\\9 Entscheidung: (Ja)j

Technische Universitit Hamburg
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Digitalisierung

B Der Innovations- und Produktivitatstreiber in
Schifffahrt und Hafen

B mit vielfaltigen Anwendungsfeldern

Einsatz von digitalen Technologien zur
M Steigerung der Transparenz

B Vernetzung der Akteure

B Entscheidungsunterstutzung

Potenziale

B Verbesserung von Geschaftsprozessen

B Synchronisation des Ressourceneinsatzes
B Entwicklung neuer Geschaftsmodelle

Projektbeispiele

B Autonomes Fahren

® Automation of Knowledge Work
M Big Data Analytics

® Decision Support
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Kontakt

Prof. Dr.-Ing. Carlos Jahn

Fraunhofer-Center fur Maritime Logistik und
Dienstleistungen CML

Am Schwarzenberg-Campus 4, Gebaude D
21073 Hamburg

Institut fGr Maritime Logistik
Technische Universitat Hamburg-Harburg

Tel.: +49 40 / 42878 4450
Fax: +49 40/ 42878 4452
Email:

www.cml.fraunhofer.de
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