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Q) Das Fraunhofer-Institut
Auoi fur Materialfluss und Logistik (IIVIL)

Daten und Fakten
= 1981 gegrundet

= 190 Mitarbeiter,
unterstutzt von 250 Studenten

= 18,5 Mio. Euro Umsatz, davon mehr als 60%
aus Projekten mit Industrie, Handel und
Dienstleistung

= Mehr als 500 Logistikprojekte pro Jahr
= hochster Industrie-pro-Kopf-Ertrag der FhG

= Arbeitsgebiete

= Materialflusssysteme

= Unternehmenslogistik

= Logistik, Verkehr und Umwelt
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Blicher
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= Grundzuge Kodierung, = Abkurzungen, Definitionen = Wesentliche Komponenten
logistische AutolD- und Erlauterungen der der Forder- und Lagertechnik,
Technik,RFID, wichtigsten Begriffe aus technische Daten
Automajcis_ierung der Materialfluss und Logistik = Gestaltung und Planung
Intralogistik = (ber 3.000 Begriffe effizienter

= Sensorik, Aktorik, SPS, IPC = PDA- und Online-Ausgabe Materialflusssysteme

= Leittechnik
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C@@ Blicher

Auoi

Michael ten Hompel

K, w8 Sortier- und
Internet der Dinge o Verteilsysteme

waw.intermel-der-cinge.de

= Stand der industriellen = Grundlagen der = Grundlagen, Aufbau,
Applikationen zum Thema Lagerverwaltung Berechnung und Realisierung
Internet der Dinge = Betriebliche Optimierung von Sortiersystemen

= Berichte der Fraunhofer- = Datenbanken und = Uberblick Gber Technik und
Institute Datensicherheit Anwendung mit einigen

Grundlagen zur Auslegun
= erschienen in Deutsch (3. g gung

Auflage) und Englisch
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unter www.logipedia.de
Das Lexikon und Wiki zur Logistik

@._ =>" 1 4 | 2 http:/fwww.logipedia.org/ V| 2| X | P~
Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras 2
S dr | ) Taschenlexikon Logistik I | ]35?? - B rm = [i=b Seite ~ }' Extras ~ @' o EC £ 3
Ly
Michael ten Hompel - Violker Heidenblut |:| l:l l:l
acerl A ril - AbkirzungenBefinitionen und
aschenlexikon Sl R Lon OO tc curchsuchen | & Swote
g Erlgntertnigen derwichtigsten Begriffe  MAaEESESIEESICY & =]
L-if}*"‘i ISt k aus Materialfluss und Logistik
Sie sind hier: Starizsite
Taschenlexikon Logistik | Anmeden
erstellt von Dlaf Krause — zuletst veréndert: 06.03.2008 10:38 Benutzername
Abkirzungen, Definitionen und Edduterungen der wichtigsten Begriffe aus Materialfluss und Logistik
Dieses Lexikon istinteraktiv. Die Inhalte orientieren sich an dem cedruckt erhaltlichen Orioinal, kinnen aber hier
im Internetvon Ihnen kommentiert und von autorisierten Mitarbeitern erganzt und erweitert werden. ,w
Durch Eingabe eines Suchbegriffes im Suchfeld oben rechts kiinnen die Begriffe und Inhalte des Lexikons
durchsucht werden. Anmelden
Das Inhaltsverzeichnis der Begriffe ist unter dem Link L=xikon zu finden.
A
[ € nternet , 100%

~ Fraunhofer

IML

Audi 2009


http://www.logipedia.de/

Cm@ YouTube -Videos im Netz

v.‘f b ¢

- Et';'; http:fide.youtube.comfresults?search_query=hompelésearch_type=&ag=-18&0q= : Pz

Yﬂu T“hE Deutschland | Deutsch Neues Konto | Quicklist (0) | Hilfe | Anmelden

Broadcast Yourself ™ Startseite Videos Kanale Community

Videos v" erwetert Video hochladen

-~

Vorlesung Logistik |

FLWDortmund
iritt vor 4 Monaten

5 Abonnieren

Livgistik |

[ 31.Marz 2008  (Wettere Informationen)
Vorlesungsreihe Logistik | von Prof. ten Hompel...

| Einbetten auf Anfrage deaktiviert

» Mehr von: FLWDortmund
¥ Ahnliche Videos

& | Vorlesung Materialflusss ysteme
10:23 Von: FLWDormund
Aufrufe: 151

[ | eine motivierende Vorlesung
o 01:48 Von: seb02803 v

&) Internet
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Q) www.globalSCM
Audi Das Netzwerk flir Logistik im Internet

NETWORKED FOR SUCCESS = Wer einmal kostenlos hinein schnuppern
mochte:

gIObagcm = Zugang uber www.globalscm.de

supply chain management

= Auf "Registrieren” klicken und wahrend des
Registrierungsprozesses den Freischaltcode
eingeben: networkedforsuccess

Herzlich willkommen bei Ihrem Logistik-Netzwerk

Networking Know-how Jobs

Bauen Sie auf globalSCM mit Seien Sie immer auf dem neuesten Geben Sie lhrer Karriere neue Impulse

Fachkollegen und Geschaftspartnern Ihr Wissensstand durch News, Artikel, oder finden Sie Ihre Fach- und
personliches Business-Netowerk auf Studien und der Fachkenntnis vieler Flhrungskrafte von morgen.
Experten.
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http://www.globalscm.de/
http://www.globalscm.de/
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Auoi
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Logistik — der Stand der Dinge



ageo Logistik 2.0 - Individuell bewegen
Auoi

= Der Container ist zum Symbol fUr unsere globalisierte Welt geworden.

= Allabendlich wird die Logistik als ein entscheidender Faktor
der Weltwirtschaft benannt.

= Die meisten spuren es, wenige realisieren es: Es ist Zeit fur Veranderung.

... Denn der Wettlauf um die Welt hat begonnen.

Stefan Aust : Claus Richier: Matthias Ziemann

i~ ZEIG,

s 7 (WETTLAUF "2

<* UM DIE WELT
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Gﬂ@ Handelsstrome und Markte
Auoil

ser 5 Mio. Einwohner

¥
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Weltweite Handelsrouten per Container (2007)

in Milliarden FEUkm (40 ft Container km)
North Europe
Amerlca 10.9 @ ?
15 42— DS N @
@ @ \ @\O @ O North
Asia America
(9.2} Middle
East
O @
@ Africa
Latin Intra-Asia
America
Grolite Containerfliisse: Europa <> Asien,
gefolgt von Nordamerika <> Asien.
Grolte Binnenaustausch: Intra-Asia 97,3 Mrd. FEU)
Audi 2009
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gty Globalisierung des Warenhandels
Auoi

3.000
Globalisierung des Warenhandels

2.500

— Weltweite reale Warenexporte, Index 1950=100
- weltweite reale Warenproduktion, Index 1950=100
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QI

Auoi

Wachstumsraten der Branchen

in Prozent, CAGR (durchschnittliche jahrliche Wachstumsrate) 2006 - 20

Aniteil ah Basisszenario Chancenszenario
Gesamtbe- Wert- Produk- Wert- Produk-
schéaftigung, schopfungs- Arbeits- tivitats- schopfungs- Arbeits- tivitats-
Sektor 2006 wachstum* wachstum  wachstum* wachstum* wachstum  wachstum*
Produzierende Automobil 4.4 0,3 0,5 0,8 1.3 0 1,3
Industrien/IT  Maschinenbau 2,5 1.7 0,8 2,5 2,9 0,3 2,6
Chemie 1.2 3,0 0,3 3.3 4.6 :1,5 3.1
Hightech 4,7 3,2 1,4 1,6 4.8 1,9 2,9
Dienst- Banken 2,4 < [ -1,0 2.7 3,3 0 3,3
leistungen  versicherung, AM 0,9 1,0 0,9 1,9 3,7 0,9 2,8
Konsumglter, Handel 10,7 1,5 -0,8 2,3 3,2 1,5 1,7
Gesundheit 10,4 2,2 1,4 0,8 3,3 1,9 1,4
Offentliche Verwaltung 7,0 0,7 0,8 1,5 0,7 0,8 1,5
Infra- Transport, Logistik 5,2 3,6 Jo,g 2,7 4,2 1,5 2,7
struktur Telekommunikation 0,6 -3,7 : 5,0 1,3 :,8 ri,O 1,8
Andere Sektoren 49,9 g2 0,4 0,8 26 J 1.0 1,6
Gesamtwirtschaft 1,7%* 2.4 Mio.*** Erwerbstatige 3,0%% 6,1 Mio.*** Erwerbstatige
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Logistik schafft keine Produkte
Logistik «produziert» Effizienz

= Logistik baut keine Autos, aber ohne die
Logistik gabe es keine Autoproduktion, die
tausende individuell gefertigter Teile fUr ein
Fahrzeug benotigt.

= Logistik melkt keine Kuhe, aber sorgt fur
okologisch sinnvolle Warentransporte und fur
die Sicherheit der Daten entlang der gesamten
Versorgungskette.

Logistik baut keine Flugzeuge, aber ohne die
Logistik hebt kein Flieger ab.

Page 15
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CLuy) Logistik schafft keine Produkte
Auodi Logistik «produziert» Effizienz

= Logistik handelt nicht, aber die Logistik sorgt
dafur, dass in Deutschland jeden Tag 5 Mio.
Pakete an Mann und Frau gebracht werden.

= Logistik baut keine Schiffe, aber
Logistikunternehmen transportieren jedes Jahr
rund 440 Mio. Container.

Logistik produziert keine Funkchips, aber das
wichtigste Anwendungsgebiet dieser neuen
Technologie ist zweifellos die Logistik und das
Internet der Dinge.
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L Komplexitat der Logistik
Audi Beispiel: Neufahrzeug-Distribution

Die Komplexitat logistischer Netze steigt mehrfach exponentiell mit der Anzahl der Knoten.

16 Werke 42D g 5.000 Handler
15 Hafen epotstandorte 1.000 Relationen

Page 17 Audi 2009
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L Komplexitat der Logistik

Audi Beispiel: Ablauforganisation
Prozesseigner Leistungsobjekte
Anfragen
Kunden Auftage
Vertrieb ‘ [}— AUftrangurChIan - Beste”ungen
|
Netzwerk- Tt 1 Daten
planung und Kennzahlen
-steuerung m @‘ Lenkungsprozesse Informationen
Produkt- "~~~ ~"~~- ittt Sl |‘ """""""""""""""" oo
entwicklung, Informationsprozesse Datensatze
Logistikplanung Formulare
: Belege
Einkauf eoe
eoo Teile
Produktionslager Komponenten
coe Bfisrﬁgaf' Erzeugnisse
Lieferant Ladeeinheiten

Y ® Transporteinheiten
Dienstleister Lagereinheiten
eoe Liefereinheiten
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Audi

Komplexitat der Logistik
Beispiel: Ablauforganisation

Prozesseigner

Kunden
\ertrieb

Netzwerk-
planung und
-steuerung

Produkt-
entwicklung,
Logistikplanung
Einkauf

Produktionslager

Lieferant

Dienstleister

Informa{jonsprozesse

Beschaf-

Leistungsobjekte

Anfragen
Auftage
Bestellungen

Daten
Kennzahlen
Informationen
000
Datensatze
Formulare
Belege
000
Teile
Komponenten
Erzeugnisse
Ladeeinheiten
Transporteinheiten
Lagereinheiten
Liefereinheiten
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L Komplexitat der Logistik
Auodi Beispiel: Strukturkomplexitat

Die Komplexitat liegt im Detail: vom Intralogistik-Layout bis zum Gesamtnetz

Teilnetz Knoteninternes Layout
Knoten Netz Intralogistik

I

!

Gesamtnetz

o,

: =1
1 [
i [ [0 0 pn o
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L Komplexitat der Logistik
Auodi Beispiel: Datenkomplexitat

= Die Menge intralogistischer Informationen ist in den vergangenen
10 Jahren um den Faktor 1.000 gestiegen.

= In der gleichen Zeit stieg die Rechnerleistung um den Faktor 30-50.

N

Wachstum 1:1000

Audi 2009
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Q) Logistikkosten anteilig an den

Auoi Gesamtkosten
30
26,7
25 23 18 23’1//\
N — , 214 \
15 N7 15,9
1 5 3,5 E—
' 11,3 12,8
10 8.5
\-\gi 4.7
5
0

1990 1993 1996 2000 2002 2005 2008

——-Handel -=Industrie

Audi 2009
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(Gesellschaftliche) Megatrends



Individuell bewegen:
Welten- und Wertewandel

Die Welt wandelt sich:
= Dienstleistungsgesellschaft
= Demographische Wandel
= Internetgesellschaft

Werte wandeln sich:
= Individualitat als hohes Gut
= Klima und Ressourcenschonung
= Wissen und lebenslanges Lernen

Logistik bewegt

~ Fraunhofer

IML
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Iy, Dienstleistungsgesellschaft

Der Wechsel

von der Industriegesellschaft des 20. Jahrhunderts zur
Dienstleistungsgesellschaft wurde vollzogen.

1991

arbeiteten 23 Mio. im Dienstleistungssektor
= 60% der Beschaftigten

2007

waren es gut 28 Millionen Erwerbstatige.
= 72% der Beschaftigten

Audi 2009
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Die Bundesregierung informiert

Nr.052 11/2007 % FraunhOfer
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ago Risikogesellschaft

Der Wechsel

von der Industriegesellschaft des 20.
Jahrhunderts zur Risikogesellschaft ist vollzogen.

In den letzten 20 Jahren

erfolgte ein «Wechsel von der Logik der
Reichtumsverteilung [...] zur Logik der
Risikoverteilung'. Okologische Risiken treten in
der gleichen Zeit in das Bewusstsein.

Die Risikogesellschaft

beschaftigt sich weniger mit den Zielen als mit
den Folgen ihres Handelns.

Audi 2009

'Ulrich Beck, Risikogesellschaft —
 Fraunhofer
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Vom Risiko zur Innovation

In den letzten 20 Jahren

wurde (nach dem Ende sorgloser Expansion )
weltweit die Entwicklung grundlegender
Innovation reduziert.

= Internet 1983, IBM PC 1981
= Walkman 1979
= mp3 ab 1982

Die juristische Vertragsgestaltung

ist haufig wichtiger geworden als die
Zielbeschreibung.

Innovationen zu wagen

ist jedoch der Schlussel, um komparative
Standortnachteile zu kompensieren

'Ulrich Beck, Risikogesellschaft

Audi 2009
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Auoi

Innovationsfahigkeit statt

Risikovermeidung

Steigerung der
Innovationsfahigkeit

Kostensenkung

neue Markte durch
Internationalisierung

Fokussierung auf
Kernkompetenzen

Aktives
Preismanagement

Erhéhung der
Kapitaleffizienz

neue Geschéaftsfelder durch
organisches Wachstum

neue Geschaftsfelder durch
Akquisitionen/Partnerschaften

Hebel zur Profit-/Wachstumssteigerung

3,67

3,66

— '
I 352
] 3

4,43

w—

|

2

Geringe
Bedeutung

|
5

Sehr hohe
Bedeutung
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Internet Gesellschaft

Das Internet
und mit ihm die Daten der Logistik sind seit der
Jahrtausendwende um den Faktor 1.000
gewachsen.

= heute
1 Trillionen (1.000.000.000.000) Seiten'

im Web, die von google gefunden werden.

= 2000
1 Mrd. (1.000.000.000) Seiten?
entspr. 27 TByte (etwa das Backupvol. des IML).

Die Logistik 2.0
ist, wie die zweite Moderne auch eine kulturelle

und gesellschaftliche Reaktion auf die digitale
Revolution.

Audi 2009

'Google, off. Blog 27.5.2008

L
2Studie von Cyveillance, 10.07.2000 % F ra u n hOfe r
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Internet Gesellschaft

Internet

= Das Internet hat das klassische
Beziehungsgeflecht in Produktion und Handel
nachhaltig verandert.

Individualitat

= Die Beziehungen der Marktteilnehmer wird
immer individueller, immer schneller die
Reaktionen auf Angebot und Nachfrage.

Stabilitat

= Mit Web 2.0 und Logistik 2.0 entstehen hoch
dezentralisierte, schwer zu kontrollierende und
divergente Systeme.

Audi 2009
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Wertewandel

Individuelle Lebensentwdrfe

und individuelle Produktionsgeflge bestimmen
Gesellschaft und Produktion.

Individualitat

wird als hohes, personliche Gut anerkannt, das
es zu bewahren gilt.

Soziale Differenzierung,

kulturelle Pluralisierung und individualisierte
Lebensentwdrfe sorgen kunftig flr eine hohe
Volaltilitat der Konsumgewohnheiten'.

Wissen und die Chance auf lebenslanges Lernen

erhalten einen immer hoheren Stellenwert im
sozialen Geflge

1Zukunftsinstitut, Matrix des Wandels

Audi 2009
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GﬁﬁD THE SUPPLY CHAIN SCHOOL
Auodi

European = Business School 2= g inhofer
ACADEMY

International University - Schloss Reichartshausen

EffizienzCluster LogistikRuhr
Logistik 2.0: Individuell bewegen

00 00
etal. et al.
= o
glO baL cm HOLM Log istikCampus hJ technische universitat
Supply chain mansgement HOUSE OF LOGISTICS AND MOBILITY Logistik 2.0 im Ruhrgebiet dortmund
Page 32 Audi 2009
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Qs Ausgangslage: Geschaftssegmente
Auoi

Zunachst wird der Fokus auf zwei Kundensegmenten liegen.

1. Firmeninterne
Programme
(«coprorate»)

e Firmenspezifische Schulungen nach Bedarfsanalyse
e Komplette Supply Chain Academies

2. Offene, neutrale e Supply Chain Strategie und Prozesse,
Programme e Methoden und Werkzeuge im Supply Chain Bereich
(«open enrollment») e Sozio-emotionale Kompetenz

HSI1Z1}13497/1131H P3N Y

Cc:
(on
()
—
rm
o
W
-
)
o
o
C
=
N
o>
-n
>

(Perspektive auf
Zertifikats- und
Diplomprogramme)

e Executive MBA/Master in SCM
e Zertifikat oder Diplom im SCM Bereich
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Trend: ,Healthstyle”

Auf der Suche nach Sinn und Orientierung

wenden sich besonders die Menschen in den
westlichen Kulturkreisen immer mehr dem
Selbst zu.

Gesundheit und Medizin

gewinnen hier weit starkere bzw. neue
Bedeutunag.

_Portable Life Vests”

kontrollieren die wichtigsten Korperfunktionen
und werten die Ergebnisse aus.

Audi 2009

— uelle: DHL
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Kaufkraft in Europa

Europaischen Verbrauchern

standen 2008 ca. 8 Billionen Euro fur
Konsumausgaben zur Verflgung.

= Die Spanne reicht von knapp 800 Euro je
Einwohner in Moldawien (Rumanien) bis zum
gut 50-fachen in Liechtenstein (knapp 45.000
Euro je Einwohner).

Ost-West-Kontrast

Wahrend die meisten westeuropaischen Lander
geringe Kaufkraftzuwachse haben, weisen
zentral- und osteuropaische Lander wesentlich
hohere Wachstumsraten auf.

Audi 2009
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GZ@D Klimawandel

1 CO2 Konzentration [ppmV]

Messung Eisbohrkerne

350
Anthropogene Phase
Messung, Keeling,
Mauna Loa seit '58
300

. m . Eiszeitzyklen #
Ty,

200 V " |

-400.000 -300.000 -200.000 -100.000 heute
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Keeling, C.D. and T.P. Whorf (2004)

Atmospheric CO2 records from sites % Fra u n hOfe r
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Klimawandel und Ressourcen

F o ::'I

14% der CO,-Emissionen

werden Warentransport und Logistik
zugeordnet. (Entspricht etwa 2,7 Mrd. t CO,)

71% der Befragten

weisen dem Thema Energieeffizienz in der
Logistik eine sehr hohe Bedeutung zu.

Im Jahr 2030

werden Emissionen in jedem Glied der
Lieferkette gemessen, einem Verursacher
zugeordnet und auf den Produktpreis
aufgeschlagen.

PwC, Transportation & Logistics 2030
BMBF Voruntersuchung Logistik
im produzierenden Gewerbe 2008

Audi 2009
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Verkehrsleistung

Die deutsche Guterverkehrsleistung

ist im Zeitraum 1999 bis 2006 um 27,4% auf
592,7 Mrd. Tonnenkilometer gestiegen.

Marktanteile

= Bahn: 16,5% auf 18,1%

= Binnenschifffahrt: 13,5% auf 10,8%
Der Schienenverkehr

konnte seinen Marktanteil bei den meisten
Guterarten vergroBern.

Die Binnenschifffahrt

konnte ihre GUterbeforderungsleistung um
1,3 Mrd. Tonnenkilometer steigern.

Audi 2009
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Wichtige Ressourcen sind endlich

Die Energieproduktivitat

soll laut Bundesregierung bis zum Jahr 2020
gegenuber 1990 verdoppelt werden.

Die Energieproduktivitat

hat sich in Deutschland von 1990 bis 2007 um
40,1% erhoht.

Ein rlcklaufiger Verbrauch

ist bei den Kraftstoffen fur den Stral3enverkehr
zU beobachten (um 8,1 % im Zeitraum 2000 bis
2000).

Der Verbrauch an Flugkraftstoffen

weist einen hohen Anstieg auf.
(21,3 % im Zeitraum 2000 bis 2006)

Audi 2009

— uelle
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Demographischer Wandel

Die Lebenserwartung in Europa ist
in den letzten 40 Jahren um 10 Jahre gestiegen.

Das Durchschnittsalter

ist innerhalb von 30 Jahren um 4,5 Jahre
gestiegen und iln den nachsten 50 Jahren wird
es um weitere 10 Jahre steigen.

In 10 Jahren

wird sich in den EU15-Staaten die Zahl der
alteren Menschen (69 Mio.) gegenuber dem
Jahr 1960 verdoppelt haben.

Bereits 74 %

der deutschen «Silver Surfer» nutzen das
Internet fUr den Einkaufsbummel

Audi 2009
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Versorgung urbaner Systeme sichern

3,3 Mrd. Menschen

leben in Stadten, dass entspricht Uber 50 % der
Weltbevolkerung.

Bis zum Jahr 2030

erwartet das Uno-Bevolkerungsprogramm
UNFPA bereits 5 Mrd. Stadtbewohner.

In Asien

wird sich der Anteil der Stadter bis 2030 von
derzeit 1,36 auf 2,64 Milliarden verdoppeln.

Es werden vor allem die Armen sein,

die in groBem Masse fir das kunftige stadtische
Wachstum sorgen werden.

Audi 2009
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Logistik 2.0 adressiert die Megatrends

Effizienter Umgang mit Ressourcen
= effizienter Warentransport und Produktion
= effizienter Umgang mit Ressourcen und Umwelt

Individualitat bewahren
= individuelle Versorgung mit Ware + Information
= Erhalt der individuellen Mobilitat

Urbane Versorgungssicherheit
= robuste und sichere Logistik fir Ballungsraume
= urbane Logistiksysteme im globalen Kontext

Audi 2009
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% Logistik 2.0 adressiert die Megatrends

Schwimmende Lager und Fabriken

Mobiler Lage_r Sicherheit der Lieferkette
Traglufthallen, Trailer etc
Prototype Factory
Individueller logistischer Service ..
? : _ Individuelle Produktgestaltung
i Innovative «Letzte Meile»
Physical Internet . :
Markenentwicklung und Lobbyarbeit

Energie-Logistik ErschlieBung neuer, Logistik fur priv. Haushalte
angrenzender Industrien Umazlge, Einkauf, Mobilitat etc.

Energy Harvesting

Fabbing Provider Financial SCM
Wasser_Logistik Rapid Prototyping Produktion
Total Cost & Value of Ownership
Dokumentenlogistik Geofencing
Neue Seewege Supply Chain

Innovative Beladevorrichtungen Risk Management

City Logistik fir Senioren alfal
Vieltalt managen Tauschgeschafte & Auktionen

Globale Rekrutierung

Audi 2009

Future of Logistics
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C;%%? Logistik 2.0 adressiert die Megatrends

EnergyHarvesting Prototype Factory Tragluh:tigllrl-age'r

ailer etc

Klimawandel . Sicherung

Urbanisierung ' der Versorgung

9
Energie-Logistik Total Cost & Value of Ownership Financial SCM
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Future of Logistics
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Logistik schafft keine Produkte -
Logistik «produziert» Effizienz

Die meisten spuren es, wenige realisieren es:
Die Notwendigkeit zur Veranderung

= Die Logistik ist mehr denn je aufgerufen,
an den Zukunftsthemen mitzuarbeiten.

= Dabei qilt es, die Logistik als Basistechnologie
und als Antwort auf viele Aspekte
gesellschaftlicher Fragen zu begreifen.

Die Logistik 2.0 wird von der rein reaktiven,
dienstleistenden zur aktiven, agierenden

"1} Instanz.
J

Audi 2009

\

~ Fraunhofer

IML



Megatrends in der Intralogistik



Iy, Energiekosten

Auoi

= Bei einem Energiepreis von 10 Cent pro kWh erreichen die Stromkosten
far einen durchschn. Elektromotor* bereits nach einem Jahr den
Kaufpreis fur den Motor. Nach 5-10 Jahren Ubertreffen die Stromkosten
die Investitionen fur gangige Stetigfordertechnik.

= Diese Kosten konnen fur ein durschn. Distributionszentrum durch
intelligente Steuerung und/oder Regelung halbiert werden.

Audi 2009
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Preise und Bild: www.elektromotorenmarkt.de
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http://www.elektromotorenmarkt.de/elektromotoren/Elektromotor-Start2.shtml

Die Renaissance der Roboter
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IML Tractiongrupper

MAN Kartonaufrichter

FPT Robotik Palettieren/ Depalettieren
Honda ASIMO

Schafer Kommissionierroboter
Schmalz Vakuumflachengreifer



Ly Trend Miniloads:

Auodi Kleine, autonom interagierende Fahrzeuge

BEUMER

Teohmol gy in wWsoTion
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Movies:

— ultishuttle ematic
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<y, Intralogistik heute und morgen

Auoi
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Q) Logistik 2.0

Auodi Individualitat durch Individualitat

Das Logistik 2.0 antizipiert den Ruf nach Individualitat und beantwortet
zugleich die Frage nach dem Wie: durch Individualitat.

Individualitat ist damit zugleich Weg und Ziel:
= Individuelle Objekte steuern sich selbst durch das Internet der Dinge
= Individuelle Mobilitat sichert Ressourceneffizienz
= Individuelle, autonome Agenten steuern Verkehrssysteme
= |ndividuelle Assistenzsysteme fur richtige Entscheidungen zur rechten Zeit
= Individuelle Services ermdglichen emergentes Systemverhalten
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L Zellulare Transportsysteme
Auoi Autonom interagierende Systeme
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Megatrends IT und Informationslogistik



L Komplexitat der Logistik
Auodi Beispiel: Datenkomplexitat

= Die Menge intralogistischer Informationen ist in den vergangenen
10 Jahren um den Faktor 1.000 gestiegen.

= In der gleichen Zeit stieg die Rechnerleistung um den Faktor 30-50.

N

Wachstum 1:1000
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L Zeit kann man nicht sparen -
Auodi man kann sie nur leben

Wir entwickeln uns von der getakteten Zeit zur Echtzeitfahigkeit.
(keine Zeit zu jeder Zeit)

= Wir entwickeln uns von einer vorgedachten Zukunft zu.
«Software as Service» und «Logistics on Demand»

Zeitscheiben-Information \

Audi 2009

~ Fraunhofer

IML



Q) Individualitat erzwingt Abstraktion
Auoi Die Notwendigkeit zur Modellierung

Internet der Dinge Internet der Dienste
= Qperative Ebene = Normative Ebene

= Echtzeitsteuerung = Auftragsdurchlauf
= Selbststeuerung = Selbstorganisation
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@}D Architektur

Audi Cloud Computing fur Logistik

Warehouse
Management

ElasticCo —
Cloud (E
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<D, Innovationsprozess bis 2011
Auodi

Innovationsfelder

Logistics by Design Logistics as a Service Logistics as a Product

Ausfuhrung und
Vermarktung
kundenindividuell
zusammengestellter
Logistik- und Logistik-IT-
Dienste in einer Logistics
Mall

Grundlagenorientierte Konzeption und Betrieb von
Entwicklung semantischer Logistikdiensten in der
Modelle zur formalisierten Cloud

Beschreibung von

Logistikobjekten und

-diensten
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Logistikstrategie Workshop
Audi, Ingolstadt 2009

Prof. Dr. Michael ten Hompel
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