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KURZVORSTELLUNG DER PROJEKTGRUPPE RMV
KERNKOMPETENZEN

RESSOURCENEFFIZIENZ IN PRODUKTEN UND PROZESSEN
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INDUSTRIELLE BIOTECHNOLOGIE
OPTIMIERUNG DER BIOGASPRODUKTIONSKETTE
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QUALITAT UND TECHNISCHE SAUBERKEIT
REGELKREIS FUR RESSOURCENEFFIZIENTE
REINIGUNGSPROZESSE

Reinigung addltlv
gefertlgter Bautelle

Biologisch
unterstutzte
Reinigung

Implementierung und Bewertung innovativer
Reinigungsverfahren

Ermittlung von Wirkzusammenhangen bei der
Ultraschall-gestitzten nasschemischen Reinigung
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FOLGEN DES GLOBALEN ROHSTOFFHUNGERS
DIE DREI HANDLUNGSFELDER?

Energie

Wasser und Nahrungsmittel

Weitere Rohstoffe - die Top 3

= Bevolkerungswachstum + globales Wirtschaftswachstum
- Ressourcenbewusstsein zukinftig unvermeidbar

' Roland Berger : T3 Scarcity of resources

2 KfW, Lorenz Erdmann, IZT Berlin % FraunhOfer
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Enzymatisches Recycling von CFK
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AUSGANGSSITUATION UND MOTIVATION
CFK IM AUFWIND

B zunehmender Einsatz von CFK in der
Produktion hat steigende CFK-
Abfallmengen zur Folge

M Richtlinie 2000/53/EG: bis 2015 Recycling
von mindestens 85 % der

Fahrzeugmasse
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globaler CFK-Bedarf!

* Bedarf fiir 2013 - 2020: Schatzungen
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Autos auf Schrottplatz‘5‘ ‘

Zerlegung eines Flugzeugs*

- Bedarf eines effizienten Recyclingverfahrens fur CFK-Abfalle

" nach Witten und Jahn, 2013
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ENZYMATISCHES CFK-RECYCLING
ZIEL UND EINGLIEDERUNG IN DEN CFK-LEBENSZYKLUS

Epoxidharz \ CFK-Verarbeitung>
i

chemisch

DeMierung

7\

\/>

mechanisch

R thermisch
Down h
Anwen

grade

dung
sl konventionell
mmel)  ressourceneffizient

- Bioenzymatisches Recyclingverfahren mit dem Ziel, C-Fasern in Ausgangsqualitat
zu erhalten
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ENZYMATISCHES CFK-RECYCLING

BEGRIFFSERLAUTERUNGEN

Lebewesen, dessen Grof3e unter einem
Millimeter liegt (Enzymproduktion)

- Pilze, Bakterien

Katalysator biologischen Ursprungs, der
chemische Reaktionen ermoglicht und
beschleunigt

- spaltet chemische Verbindungen

= Reaktion unter geringem Energiebedarf

= umweltvertraglich

- gute Eignung fur das CFK-Recycling

Substrat

(z. B. CFK) ‘ Enzym-
Substrat-
Komplex

Umwand-
lungin
Produkte

Enzym
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Freisetzung der Produkte

Funktionsweise eines Enzyms

Folie 11 " Munk, Mikrobiologie, 2008
© Projektgruppe RMV des Fraunhofer IWU 2 Koolman, Taschenatlas der Biochemie, 2003
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ENZYMATISCHES CFK-RECYCLING
LOSUNGSANSATZ

enzymatisches Recyclingverfahren fur kohlenstofffaserverstarkten Kunststoff

e - / - \ -
analyse

Absicherung der Enzymaktivitat in realem Einsatzumfeld

Folie 12
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ENZYMATISCHES CFK-RECYCLING
ERGEBNISSE

M Intensity : 876,013 bar

@ 55, 11
B.Conc (Method)

AL
230nm dnm {1.00) Tre 7710 Wien

Aktueller Stand

m Nachweismethode fur Bisphenol A
und Epoxidharzprapolymere mittels
HPLC etabliert

m Entwicklung einer Methode zum
Nachweis von festem Epoxidharz

m gezielte Auswahl und Untersuchung
einzelner kommerziell erhaltlicher
Enzyme - kein ausreichender Erfolg

m Versuche mit aussichtsreichen
Mikroorganismus-Kandidaten e R . .

503
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Chromatogramm einer HPLC-Analyse von Bisphenol A und dessen

-> Ausga ngspunkt fUr Suche nach vermuteten Abbauprodukten (Absorption in Abhéngigkeit der Zeit)
abbauendem Mikroorganismus
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VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT!
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Projektgruppe RMV

1| Beim Glaspalast 5

2 | martini park, Provinostr. 52

B300 Friedberg

| |
# Richtung Messe, B17 Landsberg

Besuchen Sie uns am
MESSE Gesellschaft in

13 - 17 April 2015 Halle 7| B10

Dipl.-Ing. Christian Seidel
Abteilungsleiter

Projektgruppe
Ressourceneffiziente mechatronische Verarbeitungsmaschinen

Beim Glaspalast 5 | 86153 Augsburg
Telefon +49 821 56883-44 | Fax -50
christian.seidel@iwu.fraunhofer.de

www.iwu.fraunhofer.de/rmv
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