
EnOB Sym
Energiein

 ALDI 2010 

ALDI

 

Kurzfassu

ALDI SÜD sa
Filialen in De
konsequent 
Qualitätsstan
Architektur a
Ausstattung 
neuen Filiale
gesteigert w
Märkte sein.
erarbeitet, d
zahlreicher E
Kälteerzeugu
Haustechnik 
23 Prozent g
reduzieren k
einer geothe
der mittels A
Energiediens
Kälte abdeck
zweijährigen
Monitoring u
Auswertung 
und der Effiz

Architektu

Der Neubau 
Betonfertigte
weicht daher
Standardfilia
aus Brettsch
abgehängten
Lichtverteilu
zwischen Ob
Tageslichtnu

mposium 2
nnovatione

 - Hocheffizie

I 2010 - H

ng 

aniert und ba
eutschland un
auf einen ein
ndard, der sic
als auch in de
 der Märkte w
e in Rastatt so
werden und be

 Ein neuartig
das durch die 
Einzelmaßnah
ung, Kühlmöb

k den Primäre
gegenüber ein
konnte. Im Ke
ermisch gestü
Abwärmenutz
stleistungen i
kt. Der Super
n intensiven w
unterzogen, d
 und eine Opt
zienz des Kon

urkonzept 

 ist eine hoch
eilkonstruktio
r in der Bauko
ale ab. Die Da
hichtholzbinde
n Decke wurd
ng im Raum 

berlicht und D
utzung wurde

2014 
en in Neub

enter Superm

Hocheffizi

Dipl.-Ing

Fraunhofer I

ut jährlich ca
nd setzt dabe
heitlichen 
ch sowohl in d
er anlagentec
wiederfindet. 
ollte die Effizie
eispielgebend
es Energiekon
 sinnvolle Kom
hmen in den B
bel, Gebäudeh
nergiebedarf 
ner Standardf
ern des Konze
ützte CO2-Kält
zung alle 
m Bereich Wä

rmarkt wurde 
wissenschaftli
as eine detai
timierung des
nzepts lieferte

wärmegedäm
on mit Flachda
onstruktion v
achkonstruktio
ern. Auf den E
de verzichtet, 
nicht durch S

Decke zu behin
n 28 gleichmä

bau und Sa

markt mit geo

enter Sup

CO2-Kä

g. Nicolas Ré

Institut für S

. 100 
i 

der 
hnischen 
Mit der 
enz deutlich 
 für weitere 
nzept wurde 
mbination 
Bereichen 
hülle und 
 um 
filiale 
epts steht 
teverbund, 

ärme und 
 einem 
chen 
llierte 
s Betriebs 
e. 

mmte 
ach und 
von einer 
on besteht 
Einbau einer 
 um die 

Schächte 
ndern. Zur 
äßig über 

anierung 

othermieges

permarkt

älteverbu

éhault, Dr.-In

olare Energie

über 
realis
Flach
ausge
Schei
Öffnu
gerich
fast u
Süde
dageg
Vergl
Aufhe
verhi

A

In de
Aufm
Wärm
Luftd
eine n
Dicht
mass
Gebä

stütztem CO2-

t mit geot

nd 

g. Doreen Ka

esysteme, Fre

dem Verkauf
siert. Die circa
glasöffnunge
eführt und sin
ibenzwischen
ungen dieser M
htet und lasse
ungehindert in
n auftreffend
gen wird refle
asung werde
eizung des In
ndert. 

Abb. 1 A

Filiale – Bib

er Planungsph
erksamkeit d

mebrücken un
ichtigkeit gew
neue Konstru
tungen für die
sive Wärmebr
udehülle erre

-Kälteverbun

thermiege

alz  

eiburg 

sraum verteil
a 2 x 2 Meter 
n wurden in 3
nd mit Microra
raum ausgest
Microraster si
en das kühle,
n den Innenra
e direkte Son
ektiert. Durch
n die Waren g
nenraums wi

Außenansicht au

blisweg 2 in Ra

ase wurde ei
er Vermeidun

nd der Erfüllun
widmet. Zum 
ktion mit um

e Überladebrü
ücke darstellt

eicht Passivha

nd 

estütztem

lte Oberlichte
 großen 
3-fach Vergla
aster im 

stattet. Die 
ind nach Nord
, diffuse Tage
aum, die vom
nnenstrahlung
h den Einsatz 
geschützt und
rd wirkungsv

uf die ALDI SÜD

astatt 

ne besondere
ng von 
ng der 
 Beispiel wurd
laufenden 

ücke, die eine
t, realisiert. D
ausstandard. 

1 

m 

er 

sung 

den 
eslicht 
m 
g 
 dieser 
d die 
oll 

D 

e 

de 

e 
Die 
Die 



EnOB Sym
Energiein

 ALDI 2010 

gemessene L
unterhalb de

Energie- u

technolog

In diesem Vo
der Entwickl
Gesamtkonz
an Energieef
auszeichnet.
die Umweltv
eines ALDI-S
deutlich gest
Einzelmaßna
Kühlmöbel u
Maßnahmen 
und wirtscha
erfolgsversp
Ausschreibu

Im Kern des
gestützter C
Muschler, de
Abwärmenut
Bereich Wär
konnten die 
ein Gaskesse
zur Kühlung 

Ein Schwach
sie im Falle e
bei hohen Au
bei der Leist
Kombination
Unterkühlun
Effekt reduzi

Weiter konnt
Kühlmöbel, d
Verbesserun
Optimierung
technischen 
Reduzierung

mposium 2
nnovatione

 - Hocheffizie

Luftwechselra
en Passivhaus

und Klimak

ische Innov

orhaben verfo
ung eines zuk

zepts, das sich
ffizienz und N
. Im Rahmen 
verträglichkeit
Supermarkts 
teigert werde
ahmen im Ber
und Haustech
 wurden zunä
aftliche Eignu
rechende Lös
ng übernomm

s Konzepts ste
O2-Kälteverb

er mittels eine
tzung alle Ene
me und Kälte
 üblichen Vers
el zur Beheizu
 des Marktes,

hpunkt von CO
eines außenlu
ußentempera
tungszahl aufw
n mit einer Ge
g des Kältem
iert werden. 

te durch eine
der Nutzung v

ng der Gebäud
g bzw. Anpass
 Verteilsystem
g des Energieb

2014 
en in Neub

enter Superm

ate liegt mit n
sanforderunge

konzept, 

vationen 

olgte ALDI SÜ
kunftsweisend
h durch ein H

Nachhaltigkeit
 dieses Projek
t und die Ene
auf freiem Ge

en. Dafür wur
reich Kälteerz
nik kombinier
ächst auf ihre
ng geprüft, e
sungen in die 
men wurden. 

eht ein geothe
und der Fa. H
er konsequen
ergiedienstlei
e abdeckt. Da
sorgungsanla
ung und ein K
, entfallen. 

O2-Kälteanlag
uftgekühlten G
turen deutlich
weisen. Durch
eothermieanla

mittels konnte 

e Effizienzsteig
vom Tageslic
dehülle, sowie
sung der haus
me eine deutli
bedarfs erreic

bau und Sa

markt mit geo

n50=0.47 h-1 
en. 

ÜD das Ziel 
den 
öchstmaß 

t 
ktes sollten 
rgieeffizienz 
elände 
den 
zeugung, 
rt. Die 
e technische 
he 
 

ermie-
Hafner-
ten 
stungen im 
durch 
gen, wie 

Klimagerät 

gen ist, dass 
Gaskühlers 
he Einbußen 
h die 
age zur 
 dieser 

gerung der 
ht, der 
e durch eine 
s-
iche 
cht werden. 

anierung 

othermieges

A

Mon

Währ
energ
konti
Optim
Energ
Der e
wurde
GmbH
Optim
Kühls
verfa
temp
berec
Kühlp
Betrie
außen
regel
Anlag
imple
Nacht
Maßn
Kühlr
70 %
techn
wurde
Beleu

 

 

stütztem CO2-

Abb. 2  E

itoring und

rend der Moni
getische Betri
nuierlich über

mierungspoten
gieeinsparma
energetische B
e mit dem Ein
H entwickelte
mierung der V
stellen verbes
hren werden 
eraturen der 
chnet, um die
produkte und 
eb der Verdic
nlufttemperat
ung für die su
ge getestet un
ementiert. De
trollos konnte

nahme konnte
regale währen

% reduziert we
nischen Anlag
en z.B. die Ze
uchtungsanlag

-Kälteverbun

Energieflusssch

d Betriebso

itoringphase w
eb der versch
rwacht und au
ntiale konnte
ßnahmen um
Betrieb des K
nsatz eines vo
n Regelverfah

Verdampfungs
ssert. Mit dies
 die Verdamp
 Kühlstellen s
e einwandfreie
 einen energie
hter zu sicher
turabhängige 
ubkritische Be
nd im Juli 201
r Effekt der is
e validiert we
e der Strombe
nd der Schließ
erden. Der Be
en wurde ver
eitpläne der L
gen optimiert

nd 

hema im Super

optimierung

wurde der 
hiedenen Anla
usgewertet. 
n identifiziert

mgesetzt werd
Kälteverbunds
on der Fa. Wu
hrens zur 
stemperature
sem Regel-
pfungs-
ständig neu 
e Qualität der
esparsamen 
rn. Es wurde 

e Hochdruck-
etriebsweise d
13 vollständig
solierenden 
rden. Mit dies
edarf der 
ßzeiten um bi
etrieb der hau
rbessert. So 
Lüftungs- und
t. 

2 

markt  

g 

agen 

t und 
den. 
s 
urm 

en in 

r 

 eine 

der 
g 

ser 

is zu 
us-

d 



EnOB Sym
Energiein

 ALDI 2010 

Forschung

Supermärkte
moderner Ge
insbesondere
frische und g
zählen Supe
größten Ene
Primärenerg
1300 kWh/m
Stromverbra
Emissionen s
Emissionen v
von HFKW-h
Kälteerzeugu
veröffentlich
bleiben „Kält
Supermärkte
Deutschland
stärkste Emi
teilfluorierte
Bereich der s

Als Hauptzie
neuen Filiale
Primärenerg
einer Standa
war das neu
Kohlendioxid
Abwärmenut
erproben un
vergleichen. 
Messwerte fü
Beleuchtung
dargestellt. F
Primärenerg
357 kWh/m²
von 387 kWh
Primärenerg
werden. Die 
ALDI Superm
von CO2 fast
Gegenüber e
Kältemittel R
verwenden w
indirekten Tr
reduziert. 

 

mposium 2
nnovatione

 - Hocheffizie

gsfokus 

e sind stark m
esellschaften 
e wegen eine
gekühlte Prod
rmärkte zu d
rgieverbrauch
ieverbräuche

m².a [1]. Neb
auch verursac
stammt auch 
von Supermä
haltigen Kälte
ungssysteme

hten Studie de
teanlagen und
en mittel- bis
 das letzte gr
issionsquelle 
n Kohlenwass
stationären K

el verfolgte AL
enkonzept ein
ieverbrauchs 

ardfiliale. Ein 
artige Kältee
d (CO2) als na
tzung und Ko
d mit weitere
 Die Energiee
ür die Gewerk
 und Lüftung 
Für den gesam
ieverbrauch w
².a definiert. 
h/m².a und s
ieverbrauchs 
 direkten Trei
markts konnte
t vollständig e
einer Standar
R404A für die
würde, wurde
reibhausgase

2014 
en in Neub

enter Superm

mit dem Lebe
 verbunden, 

er großen Nac
dukte. Andere
en Gebäuden
h, mit spezifis
en zwischen 5
en den durch
chten indirekt
 ein Großteil 

ärkten aus de
mitteln der 
. Laut einer in
es Umweltbun
d Kühlgeräte 
 langfristig in
roße Einsatzfe
der klimaschä
serstoffe (HFK

Kältetechnik“[

LDI SÜD mit d
ne Reduzierun
 von 29 % ge
weiteres wich
rzeugungskon
atürlichem Kä
opplung mit E
en Konzepten 
einsparziele u
ke Kälte, Heiz
 sind in der A
mten spezifis
wurde ein Zie
2012 konnte 

somit eine Min
 von 23 % er
ibhausgasem
en durch die 
eliminiert wer
rdfiliale, die z.
e Kälteerzeugu
en die direkte
missionen um

bau und Sa

markt mit geo

nsstil 

chfrage für 
erseits 
n mit dem 
schen 
00 und 

h 
ten 
der 
n Leckagen 

n 2008 
ndesamtes 
 in 
 
eld und die 
ädlichen 
KW) im 
2].  

diesem 
ng des 
egenüber 
htiges Ziel, 
nzept mit 
ältemittel, 
rdreich zu 
 zu 
nd die 
zung, Klima, 
Abbildung 3 
chen 

elwert von 
 der Wert 
nderung des 
rreicht 
issionen des 
Nutzung 
rden. 
.B. das 
ung 
n und 

m ca. 40 % 

anierung 

othermieges

A

Less

Mit d
Primä
ALDI 
Verbr
reduz
29% 
werde
und d
auf d
subop
Effizie
mit d
der g
diese
kritisc
die di
gebau
Know
einer 
wurde
techn
einsp
inten
sukze
jedoc
Beisp
abhän
Betrie
vollst
Versc
mögl

stütztem CO2-

Abb. 3 s

- Vergleich

Ergebnisse

sons Learnt

iesem Projekt
ärenergieverb
 Supermarkte
rauch einer S
ziert werden. 
 konnte somit
en. Die Diskre
dem erreichte
en Kälteverbu
ptimalen Ausl
enz des Kälte
er Geotherm
eplanten 15 %
  Anlage ein P
che CO2-Kält
ie Fa. Hafner-
ut hat. Zum e

w-How über de
 solchen Anla
en verschiede

nische Optimie
parungen erm
siven Monitor
essiven Schrit
ch erst gegen 
pielsweise kon
ngige Hochdr
ebsweise der 
tändig und erf
chiedene baul
ichkeiten der 

-Kälteverbun

pezifischer Prim

 der Referenz- 

en  

t 

t konnte der j
brauch des 20
es in Rastatt g
tandard-Filial
 Das Ziel eine
t nur annäher
epanz zwisch
en Wert lässt 
und zurückfüh
egung der Hy
prozesses du
ieanlage nur 
% gesteigert 
Prototyp, sie 
eanlage mit B
-Muschler ent
einen war es 
en Betrieb un
ge aufzubaue
ene bauliche u
erungspotent
öglichen, im 
rings identifiz
tten impleme
 Ende der Pro
nnte die auße
ruckregelung 
 Anlage erst i
folgreich impl
iche Optimier
 Anlage wurd

nd 

märenergieverb

 und Zielwerte 

jährliche 
010 errichtete
gegenüber de
le um 23 % 
er Reduktion u
rnd erreicht 
en dem Zielw
sich hauptsäc
hren. Aufgrun
ydraulik konn

urch die Kopp
um 6 % anst
 werden. Zud
ist die erste t
Booster-Scha
twickelt und 
notwendig, d

nd die Regelu
en, zum ande
und regelung
tiale, die Ener
Laufe eines 

ziert und in 
ntiert, teilwei
ojektlaufzeit. 
enlufttempera
für die subkr
m Juli 2013 
lementiert we
rungs-
en während d

3 

brauch 

 mit 

en 
em 

um 

wert 
chlich 
nd der 
nte die 
lung 
tatt 
em ist 
trans-
ltung, 

as 
ng 

eren 
gs-
rgie-

ise 

tur-
itische 

erden. 

des 



[

[

EnOB Sym
Energiein

 ALDI 2010 

Monitorings 
und sind in d
Herstellung d
wichtigste ba
Einsatz von 
die Nutzung 
steckerfertig
Kältemittel u
Geothermiea
Kälteverbund
weiteren ALD
umgesetzt u
Auswertunge
der Energiev
erzeugung m
gegenüber d
konnte. Dies
gesetzte Ene
der hier besc

Mit dem neu
tageslichtabh
der Stromve
Supermarkts
23 % gegen
Standardfilia
Betreibers b
Einsparunge
nicht weiter 
Heizungs- un
validiert wer
den Bau eine

Förderung

Das diesem A

mit Mitteln de

Technologie a

Bundestages u

gefördert. 

Referenze

[1] Bench

[2] Vergle

Kältea

Umwe

 

mposium 2
nnovatione

 - Hocheffizie

vom Kälteanl
die Weiterent
des Kälteverb
auliche Verän
kleineren tran
 von energeti

gen Tiefkühltr
und die hydra
anlage zu nen
d wurde im H
DI SÜD Filiale
und in Betrieb
en aus dem J
verbrauch für 
mit dieser Anl
der Filiale in R
se neue Entw
ergiereduktion
chriebenen A

uen Tageslicht
hängigen Kun

erbrauch für d
s im Rahmen 
über dem Str

ale reduziert w
leibt diese Lö

en unwirtscha
 verfolgt. Dag
nd Belüftungs
rden. ALDI SÜ
er neuen Filia

g 

rtikel zugrunde

s Bundesminist

ufgrund eines 

unter dem Förd

en 

marking ALDI 

eichende Bewer

anlagen und –g

eltbundesamt, 2

2014 
en in Neub

enter Superm

lagenherstelle
wicklung und
bunds eingeflo
nderungen sin
nskritischen V
sch optimiert

ruhen mit Pro
aulische Optim
nnen. Dieser n
Herbst 2012 in
e in Hügelshe
b genommen. 
ahr 2013 zeig
 die Kälte- un
age um weite

Rastatt gesen
icklung zeigt,
nsziel mit ein
rt erreichbar 

tsystem und d
nstlichtregelu
die Beleuchtun
 dieses Projek
romverbrauch
werden. Seite
ösung trotz de
ftlich und wir

gegen konnte
skonzepte erf
ÜD hat diese 
ale übernomm

e liegende Vorh

teriums für Wir

Beschlusses de

derkennzeichen

SÜD, Fraunhof

rtung der Klima

eräten für den 

2008 

bau und Sa

markt mit geo

er erkannt 
 die 
ossen. Als 
nd der 
Verdichtern, 
ten 
pan als 

mierung der 
neue 
n einer 
im (BW) 
 
gen, dass 
nd Wärme-
ere 12 % 
kt werden 
 dass das 
er Anlage 
ist.  

der 
ng konnte 
ng des 
kts um 
h einer 
ens des 
er 
rd deshalb 
n die neuen 
folgreich 
bereits in 

men.  

haben wurde 

rtschaft und 

es Deutschen 

n 0327894-A 

er ISE, 2008  

arelevanz von 

 Supermarkt, 

anierung 

othermiegesstütztem CO2--Kälteverbunnd 4 


