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Regelenergie durch Windkraftanlagen
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Nachweis - Stand

- Nachweis = geplante Leistung — gemessene Leistung

____geplante Leistung

' IRegellgﬁstung

. | _
i gemessene Leistung

Abrufzeitpunkt t

Quelle: Westkapital 2011

\

~ Fraunhofer

IWES



Nachwelis Uber Fahrplan
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Nachweis tUber mogliche Ist-Einspeisung
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Vergleich der Verfahren

Fahrplan miE

Maximierung - +
Stromeinspeisung WKA

Wirtschaftlichkeit Anbieter - +

Missbrauchsgefahr + -
(Wind regelt sich selbst
aus)

* Im Projekt wird mIE umgesetzt
« Vergleich Verfahren und Empfehlung am Projektende
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Warum Nachweis Uber die mdgliche Ist-Einspeisung?

—

Aktivierung

Ausgleichseffekte

uber Bilanzkreise

hinaus auf NRV-
Ebene nutzen!

Kurzfristprognosefehler
Wind und PV wird Uber
Regelleistung
ausgeglichen

LLLLLLLL

geplante
Leistung = mIE

nicht Meinung
aller Partner!
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mIE-Bestimmung bei einem Windpark

Relative Leistung des gesamten Windparks
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Methode 1: Loess - v, und v, Referenzanlage
Methode 2: Loess — v, und P Referenzanlage
Methode 3: ANN — v, und P Referenzanlage

Methode 4: ANN - v, P und v,, Referenzanlage
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Fazit

Damit Windkraftanlagen Regelleistung bereitstellen kdonnen,
mussen Nachweisverfahren flr die Bereitstellung und
Erbringung festgelegt werden.

Der Nachwelis kann Uber einen Fahrplan oder Uber die
mogliche Ist-Einspeisung erfolgen. Der Nachweis im Projekt
,Regelenergie durch Windkraftanlagen® soll tber die mogliche
Ist-Einspeisung erfolgen.

Die Bestimmung der moglichen Ist-Einspeisung ist beli
Windkraft- und PV-Anlagen eine grol3e Herausforderung.
Zurzeit werden international verschiedene Verfahren getestet.
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dargebotsabhangiges Angebot
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Zuverlassigkeit

99,994% -> mit UNB
—> abgestimmter Wert flr
das Projekt

100% Zuverlassigkeit mit Windkraftanlagen
gefordert nicht mdglich

Nutzung von probabilistischen Prognosen - Wahrscheinlichkeitsverteilungsprognosen
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Angebot — Vorschlag 1
vollstandige Besicherung durch andere Anlagen

»  Windpark(pool) oder PV-Anlagen(pool) als Teil eines Pools.
Angebot entspricht Leistung bei 99,8%

* Besicherung im Pool n-1 jedoch mind. 20% der angebotenen
Leistung
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Angebot — Vorschlag 2

Tellbesicherung oder keine Besicherung durch andere
Anlagen

« Wahrscheinlichkeitsverteilungsprognose fur Windpark(pool)
oder PV-Anlagen(pool) mit/ohne anderen Anlagen

* Angebot = Leistung bel Sicherheit 99,994%

SN

|
99,994% P [MW]

eher fur die Zukunft!
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Vergleich VK Gebote gegen Einzelgebote

« Gebot des Minimums Uber 4 Stunden (neg. Minutenreserve)
« VK =3 Windparks

© VK Summe Einzelgebote
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* Interessant ist der Randbereich, der durch wenige Ereignisse
Im Jahr (99,994% = 30 Minuten) bestimmt wird

Quelle: Westkapital 2011
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Wirtschaftlichkeit

« Einnahmen am Markt flr negative Minutenreserve in 2009
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Fazit

« Die Zuverlassigkeit der Anbieter am Regelleistungsmarkt ist
sehr hoch.

- Zur Berechnung der Zuverlassigkeit des Angebots von
Windpark(pool)s und PV-Anlagen(pools) kdnnen
probabilistische Prognosen genutzt werden.

* Um ein Angebot abzugeben ist eine vollstandige, eine teilweise
oder keine Besicherung vorstellbar.

- Die Einnahmen hangen von vielen Faktoren ab (Sicherheits-
niveau, Leistungspreise, Pooling und Gebotsstrategie).
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Kernbotschaft und Ausblick

Kernbotschaft

- Die Knackpunkte bei der Regelleistungsbereitstellung durch
Wind und PV sind die zuverlassige Angebotserstellung und der
Nachweis, fir die das IWES mit Partnern einen
Verfahrensvorschlag entwickelt.

Ausblick
* Feldtest Wind und PV in Kombikraftwerk 2 im Juni 2013

 Fertiges Verfahren nach dem Regelleistung durch Windkraft-
und PV-Anlagen bereit gestellt werden kann ?7??
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Vielen Dank fur ihre Aufmerksamkeit!

Kontakt:

« Markus Speckmann

* Fraunhofer IWES

« 05617294273

* markus.speckmann@iwes.fraunhofer.de
Mitwirkende IWES-Kollegen:

’.Q

Baier Jansen Schneider Siefert
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