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Steigerung der Energieeffizienz
Ausgangssituation

B Klima- und energiepolitische Zielsetzungen
»20-20-20" Zielsetzung der EU (2009)

20-prozentige Energieeffizienzsteigerung
20-prozentige Seigerung des Anteils der erneuerbaren Energie

20-prozentige Verringerung der Treibhausgasemissionen gegenuber
1990 bis 2020 Entwicklng et Sramorese o Verghich s EEG Umiage
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Steigerung der Energieeffizienz

Rahmenbedingungen

B Energiemanagementsysteme als Instrument zur ErschlieBung von
Effizienzpotentialen in der Industrie

Anforderungen durch die Einfihrung von Energiemanagementsystemen gemaf

I1SO 50001 und deren Zertifizierung

=> Prozesse zur kontinuierlichen Verbesserung der Energieeffizienz

Kopplung von SteuererméaBigungen
(Entlastung bei Energie- und
Stromsteuer) an die Erreichung
definierter jahrlicher
Energieeinsparziele auf
Branchenebene

Beispicke

i

Strategie bzgl. Erreichung der
Energieeffizienz festlegen
(Erzeugnis-Ebene [EUP]/ Prozess-Ebene)

]

IST-Analyse |

Sammlung der relevanten Daten

Datenauswertung und Visualsierung
(zB. anhand

oder Quellen-Senken-Betrachtungen)

E

Identifizierung von Optimierungspotenzialen
zur Steigerung der Ener

Methoden zur Identifizierung von
Opti

[

MaBnahmen zur Realisierung von
Optimierungspotenzialen

5]

DIN EN 16001 und Leitfaden zur
Integration in Untemehmensprozesse |

Implementierung

Energie-Monitoring, Energie-Audit und
KVi
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Steigerung der Energieeffizienz

Leitfaden

B Bietet einen umfassenden Uberblick der Méglichkeiten zur Verbesserung

der Energieeffizienz

B |n der Regel allgemein glltige Vorgehensweisen

und MaBnahmenbeschreibungen

B Haufig unternehmensunabhéngig

B Kein direkter Bezug auf die tatsachlichen

Rahmenbedingungen

Gebaude und rdumliche Restriktionen

Prozessbedingungen
Produktionsdaten

Anlagen

Klima schiitzen - Kosten senken
Energieeinsparung in
Lackierbetrigben — Langfassung

¥ N

Baperachen Lanconart
B T
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Steigerung der Energieeffizienz
Leitfaden: Beispielhafte Gliederung

B Allgemeine Ansatze zur Verbesserung der Energieeffizienz

B Planung und Durchfiihrung der Energiedatenerfassung

B OptimierungsmaBnahmen

Basistechnologien

(Motoren, Pumpen, Ventilatoren)

Querschnittprozesse

(Druckluft, Warmerickgewinnung)

Prozessunabhangige Handlungsoptionen
(Anlaufsteuerung, Stand-By-Schaltung)

Prozessspezifische OptimierungsmaBnahmen
(Massivumformen, Biegen)

B Bewertung der Energiedaten,

Ableitung von MaBnahmen und Benchmarks
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Steigerung der Energieeffizienz
Leitfaden: Dokumentation OptimierungsmaBBnahmen

4.1.1 Drucklufterzeugung und -verteilung

I Aligormaing Beschrsdbony

Allgemeine Gliederung:

V.

V.

VI

Allgemeine Beschreibung
Allgemeine Optimierungsziele
Umsetzung der allgemeinen Optimierungsziele
Einsparpotenziale
Beispiele
typische Kosten
ggf. Formeln zur Uberschlagigen Berechnung
Checkliste (Zusammenfassung)
Quellen
Internetlinks

VII. Experten/ Ansprechpartner

—
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Steigerung der Energieeffizienz
Effizienzprojekt

B Verbesserung der Energieeffizienz von genau definierten Anlagen,
Prozessen oder Werken

B |n der Regel auf den Untersuchungsgegenstand und die herrschenden
Rahmenbedingungen zugeschnittene SN
MaBnahmenbeschreibungen

B Unternehmensspezifisch, teilweise
prozessspezifisch, aufgrund der klar
umrissenen Aufgabenstellung

B Einzelprojekt, meist mit externer

Unterstiitzung Mikroanayse

- Betrietsbegehung,
- Erfassung der EPEIestrome
aul Unternehrinsebens
Makroanalyse
(Initialanalyse)
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Steigerung der Energieeffizienz
Kombination Pilotprojekt / Leitfaden

B Kombination der Vorteile beider Vorgehensweisen
B Pilotprojekt:
Detaillierte Untersuchung eines definierten Aufgabenfeldes
Beachtung der gegebenen Rahmenbedingungen
Gezielte MaBnahmenvorschlage
Externe Unterstutzung
B Leitfaden:

Erarbeitung der Grundlagen fir eine selbststandige Weiterfihrung im Werk
bzw. werkslibergreifend im Unternehmen

u Ziel:
Unterstiitzung von Unternehmen zur selbststandigen,
eigenverantwortlichen und kontinuierlichen Energieeffizienz-Optimierung
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Steigerung der Energieeffizienz
Kombination Pilotprojekt / Leitfaden: Beispiel

B Pilotprojekt zur Bestandsoptimierung

Produktion pro Jah | | 5457000 | 383600 | 6953 |

elekirisch 44,7 178.800 0,466 2571
thermisch 456 1.824.000 4,755 26,231

Ist-Zustandsanalyse:

Betriebsbegehung
Produktionsdaten

Anlagenlayouts und Prozessgestaltung

Energieverbrauche (soweit vorhanden)

Messungen
Energieschemata
Kennzahlenbildung

Identifikation von Optimierungspotential

Bewertung von OptimierungsmaBnahmen

Z Fraunhofer
IPA

Steigerung der Energieeffizienz
Kombination Pilotprojekt / Leitfaden: Beispiel

B Leitfaden zur Fortflhrung

Beschreibung der Vorgehensweise zur Ermittlung des Ist-Zustandes

Welche Daten werden verwendet?
Welche Messungen sind nétig?

Mit welchem Messgerat, wo
und in welcher Art muss die
Messung durchgeflhrt werden?

Welche Berechnungsformel wird
angewendet?

Wie werden die Kennzahlen
ermittelt?
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Steigerung der Energieeffizienz
Kombination Pilotprojekt / Leitfaden: Beispiel

B Leitfaden zur Fortflhrung
MaBnahmenkatalog zur allgemeinen Beschreibung
moglicher Ansatze
Anlagenkonzept
Auslegung der Anlage
Anlagentechnik
Organisation und Parametrierung
Waérmeverluste

Enthalten sind neben OptimierungsmaBnahmen
auch Handlungsansatze fir Neuplanungen

Z

-
<]
c
=
=
=X
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=

Steigerung der Energieeffizienz
Kombination Pilotprojekt / Leitfaden: Beispiel

B Leitfaden zur Fortflhrung

Checkliste zur selbststandigen Ermittlung von Optimierungspotentialen fur
bestehende Anlagen, anwendbar unabhangig von bereits durchgefihrten
MaBnahmen zur Effizienzsteigerung

Checkliste berucksichtigt auch Empfehlungen fir Neuplanungen

Checkliste Vorbehandlung

wassrige Reinigung
Werkstlicke und

M - |Vem|uung von schwer zuganglichen Stellen, Ablaufiocher zur Verhinderung von
Behalter und Beheizung
st die solierung in den beheizten Zonen ausreichend? 36 [ 50 [ -390 Qoerfachentemperaturen von max 35 C sind anzusir eben,
Themografieainahmen
Gehause und Schieusen
e ——— 2 2 ) ) e g
Beheizung
st der Trockner direkt beheizt? - Dlvekmehelmﬁn reduzieren den Enevi\eemsalz um 1015%
Abwasser

= opam

Wird die

werprift?

1

s ermitieln

D\ und Abstimmung
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Energieeffizienz im Alltagsgeschaft
Zustandigkeiten / Festlegung von Rahmenbedingungen

B Energieeffizienz ist haufig dem Unternehmensbereich

LFacility Management” zugeordnet

B Rahmenbedingungen und Grundsatzentscheidungen flir den Energiebedarf von

Produktionsprozessen werden jedoch in
anderen Abteilungen festgelegt

B Bislang wird der Aspekt Energieeffizienz
in den betroffenen Abteilungen
unzureichend beachtet

Aufgabenvielfalt
Kapazitatsengpasse
Fehlende Sensibilisierung
Ungeeignete Anreizsysteme

© Beeinflussung Energieeffizienz

Organigramm

Quelle: www.unternehmerinfo.de
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Energieeffizienz im Alltagsgeschaft

Leitfaden: Checkliste

B Checkliste zur selbststandigen Energieeffizienzoptimierung beinhaltet MaBnahmen, die
verschiedenste Abteilungen in Unternehmen betreffen

Einkauf

Life-Cycle-Costing (LCC) oder Total Cost of Ownership (TCO) statt reiner

Betrachtung der Beschaffungskosten

Konstruktion
Fertigungsplanung Maximale Durchsatze

Instandhaltung

TCO-Betrachtung von Pulverlackier-Anlagenin der Planungsphase

Lackierkosten

1ST-Zustand Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante4 Variante 5
Instanthaltungskasten in €

576793 339000 264000  303.000 349,000 298000

i€
| istandhaitungskostenin _J| 576703 _J| 339.000 | 262000 | 3503.000 J 349.000 | 208000 |

Fertigungsgerechte Konstruktion, beinhaltet Energieeffizienz

Vorrausschauende Wartung

Flachendurchsatz bezogener Energieverbrauch bei Pulverlackier-Anlagen

2
0 OTrocknen

BLackierung
BVorbehandiung

|

Energieverbrauch ke
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Energieeffizienz im Alltagsgeschaft
Leitfaden: Checkliste

B Gliederung nach Aufgabenbereichen
Material/Einkauf
Anlagentechnik
Konstruktion
Organisation
Wartung

Neubeschaffung

Quelle: Ehrlenspiel; Integrierte Produktentwicklung Quelle: Ockert; Rechnerunterstiitztes Konstruieren
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Energieeffizienz im Alltagsgeschaft
Vision

B Datenbankbasierte Auswertung
Hinterlegen des MaBnahmenkatalogs in einer Datenbank
Bearbeitung der Checkliste
Automatischer Vorschlag von MaBnahmen Gber DatenbankverknlGpfung

Integration in bestehende Verbesserungsorganisation der Unternehmen
(Verantwortliche, Prozesse, Vorgehensweisen, Zeitplan, ...)

Identifizierte MaBnahme gelangt per PUSH-Prinzip direkt zum Verantwortlichen

Optimierungs-
verantwortlicher

Datenbank
Produktionsplanung

Einkauf

A " Konstruktion

ue//e: www.mwm.de
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Energieeffizienz im Alltagsgeschaft
Fazit

B Zweistufige Vorgehensweise Uber spezifisches Pilotprojekt, bzgl.
Produktionsprozess, erlaubt

unternehmensspezifische Anpassung
Sicherstellung der Ubertragbarkeit der Ergebnisse

B Optimierung der Energieeffizienz ist nicht zentral einer Abteilung
zuzuordnen, sondern betrifft verschiedene Unternehmensbereiche, daher

Aufsetzten eines interdisziplinaren Teams
Integration in bestehende Verbesserungsorganisation

Sicherung und Weitergabe des Know-hows zur selbststandigen Fortflihrung der
Optimierung

B Energieeffizienz ist ein wichtiger Schritt hin zur Ressourceneffizienz und
zur nachhaltigen Produktion
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Ansprechpartner

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!

Fir Fragen, Kommentare und Anregungen
stehe ich Ihnen nun gerne zur Verfiigung!

Dipl.-Ing. Marcus Dorr
Abteilung Nachhaltige Produktion und Qualitat

Fraunhofer IPA
NobelstraBe 12

705609 Stuttgart

Telefon: +49(0) 711/970 - 1334

Fax: +49(0) 711/970 - 1002
E-Mail: marcus.doerr@ipa.fraunhofer.de
Internet: www.ipa.fhg.de
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ENERGIEEFFIZIENZ IN
DER PRODUKTION

WERKZEUGE, METHODEN UND BEST-PRACTICE-
BEISPIELE ZUR NACHHALTIGEN SENKUNG DES
ENERGIEVERBRAUCHS IN DER PRODUKTION

Fraunhofer IPA Tagung
22. Mai 2012
Stuttgart





