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Elektrische Eigenschaften von Windparks Grid code compliance.
Wirkleistungsregelung. Spannungs- /Blindleistngsregelung.
Kurzschlusssicherheit (FRT). Beitrag zur System-Inertia.
Schwarzstart. Stabilisierung des Systems.

Netzplanung und -betrieb. Nachhaltiger Netzausbau und -
verstarkung. Sicherer Netzbetrieb.

Energie und Leistungsmanagement. Software-Tools zur
Unterstiutzung des Zusammenspiels von Windenergie, anderen EE,
Speicher und Lastmanagement. Verbesserung der
Windleistungsprognose (1 — 48 Stunden) inkl. der Angabe der Gute
jedes einzelnen Prognoseintervalls. Kompatibilitat von Windenregie
und Microgrids bei der landlichen Elektrifizierung.
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IWES fur Erneuerbare Energien

TradeWind Studie
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Regenerative Modellregion Harz

100 %
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50 % -

Netherlands 7000 MW

— BeNelLux+Fra+Ger 111 500 MW

— UCTE 226 000 MW

— UCTE+GB+Nordel 268 300 MW

40 % -
30 %
20 % A
10 % -

O % T T T T T T T T T T
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« EU-weiter Kapazitatsfaktor in 2020: 24%
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. Regenerative Modellregion Harz

averaged power transport for share of RES=1 and share of P\/=0.55

RES(t) = W(t) + S(t) — L(b)

Leistungsfluss zwischen
Senke (RES<O0) und
Quelle (RES>=0) Regionen.
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n . Regenerative Modellregion Harz

Stromnetz nicht fur Transport
ausgelegt

Erzeugung in Nahe der Lastzentren

Ubertragung groRer Energiemengen
~von Nord nach Sud
erfordert

"I‘:i_'

Bessere Ausnutzung
vorhandener Kapazitaten
»Netziberwachung
»Leiterseilmonitoring

Netzausbau
e—— bis 2010 _J A
o bis2015

A S Quelle: VDN, E.ON
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Wetterprognose - Windleistungsprognose
far reprasentative

Online Leistungsdaten - Windparks

' Online Winddaten l

L RITTTELL

Hochrechnung fur
Regelzone efc.

iz} v

im/ \H I

- AL |

) AN /
NWP Modell Leistgsmssung Windmessung Windleistungsprognose

Frau nhOfer Dezentrale Energiesysteme und IKT .....

REGMODHARZ

Regenerative Modellregion Harz
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Windleistungsprognose

Regionale Verteilung Erzeugung/Last |1 =56, KWk und prozsssgsfiinrie Erzsugung Regionale Verteilung Erzeugung/Last
Szenario C (2012): Schwachlast/Starkwind Last Szenario B (2012): Starklast/Starkwind
Stand: Mai 2007 Leistungsfluss (mit Tendenz zum SErreichen Stand: Mai 2007

2l Zatienangaben in MW b e Uneresgingatinighes] aia Zaklensngaben in MW
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Windleist.ungsprognose

=

Berechnung der aktuellen und
zukiinftigen Windenergieeinspeisung ‘“
an Umspannwerken 7{

.
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Clustern und zuordnen von Windparks zu HS- eag\ I I
T i
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Aktiver Beitrag zur Systemsicherheit

Wirkleistungsregelung Frequenzregelung

Regel- und Reserveleistung

radienten-Kontrolle

Engpassmanagement

Leistungsbegrenzung

Gradientenminimierung
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Aktiver Beitrag zur Systemsicherheit
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Aktiver Beitrag zur Systemsicherheit

Blindleistungsregelung

» T

——— —

Inductiv Kapazitiv

Blindleistungsbereitstellung

Spannungsregelung

Einstellbarer Leistungsfaktor

Kurt Rohrig | Fraunhofer IWES | Wernigerode | 07.10.09 Seite 16 von 32 16



VWEW Fachtagung .‘. %

_—
ﬁ Frau nhOfer Dezentrale Energiesysteme und IKT ‘. ® REGMODHARZ

IWES fur Erneuerbare Energien

. Regenerative Modellregion Harz
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Regenerative Modellregion

o d Krebs [;) Aulich GmbH
'-";:F_

Strommarkte . " A
’ n.power SIEMENS Stadtwerke
Netzbetreiber, P Blankenburg
Versorger - ~igpiis .
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= Kontrollkommunikation
— Markl- und Kanfigurationskommunikation

Erzeg ' Speicher
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REG MODHARZ

Regenerative Modellregion Harz

Summen der installierten Lesitung im LK Summen der Jahresenergien 2008 im LK
Harz in MW Harz in MWh
14,7 03
W Bio 56-251.2 516 4 W Bio
O Gas 0,0 O Gas
B KWK 3.857.6 B KWK
oPv 219158 PV
B Wasser B Wasser
137,3 m Wind = Wind
87,2
241.967,5
7% — —— =
Y= o
i \ S
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Regeneratives Virtuelles Kraftwerk

Regeneratives Kombikraftwerk

100% Stromversorgung aus Wind, PV,
Biogas und Wasser

¥ Macromedia Flash Player 7
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Windleistungsprognose - Kurzfrist

Messwerte der aktuell
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der Windparks —
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Regenerative Modellregion Harz
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Steuerbare Lasten

B

EUROPEAN |

ENERGY EXCHANGE
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. Regenerative Modellregion Harz

N

EEX/~

UNB / VNB

= Kontrollkommunikation

- Markt- und Konfigurationskommunikation

Verteilter Speicher fur fluktuierende regenerative Einspeisung
als Kombination von Mobilitat und Systemdienstleistungen
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Aktive Unterstltzung des Netzbetriebs
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NETOMAC NS 2 Applikationen
Elektrisches Netz Kommunikationsnetz
g 2 Leitwarte (Bsp.
WP 1 @E:%*é(;ateway § CIM? ( p )
= Aggregator |* >
0 _ Randbed.:
- > Einzelanl. =y - TR/V
- Auswertung \|—| LW, FP - Prognosen
- 2 5 - Lieferverpfl.
TR/V,LW,FP o o -
WP: Windpark (Bsp. fir NETOMAC) CIM: CIM-Datenmodell als Schnittstelle
LW: gemessene Leistungswerte fur Datenubertragung zwischen
FP : Fahrplane Aggregator und Leitwarte

TR/V: technische Randbedingungen/Verfligbarkeit Leitwarte (Bsp. fur Applikationen)
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Geschaftsmodelle 1 und 2

Zentrale Marktrolle: Zentrale Marktrolle:
Vertriebe Poolkoordinator

Zentrale Aspekte: Zentrale Aspekte:
Zeitvariabler Tarif Anlagenpooling
gemal residualer Last Handel mit dem Regionalen Strom
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RegModHarz bedankt sich fur Ihre Aufmerksamkeit
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