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Allianz Leichtbau

Agenda

Grundlagen Lebenszyklusanalysen — Fokus LCA
> Abgrenzung LCC/LCA
> Ablauf eines Life Cycle Assessments (Phasen)
> Softwareunterstutzes LCA
> LCA in der Praxis
> ldentifizierung von Trade-Offs

Life Cycle Assessment fur Thermoplast-FVK
> Ableitung von Materialkatalogen
» Okologie von Thermoplast-FVK Halbzeugen
» Messungen zur Prozesscharakterisierung

> Untersuchungen in Nutzung und End-of-Life
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Allianz Leichtbau

~— EU-Klimaziele 2020 ~N

Treibhausgasemissionen werden um 20 %
gemindert, bzw. um 30 %, falls andere
Industrielander vergleichbare Ziele vereinbaren.

Die Nutzung erneuerbarer Energien wird auf
20 % des gesamten
Endenergieverbrauches gesteigert.

Die Energieeffizienz wird um 20 % gesteigert
im Vergleich zu einer Entwicklung ohne weitere

Effizienzanstrengungen.

J

FACTORIES OF
THE FUTURE

"""" w & EFFRA

EU Megatrends

* Ressourcenknappheit

« Klimawandel

- Okonomische Nachhaltigkeit
- Okologische Nachhaltigkeit
* Soziale Nachhaltigkeit

Investoren
achten
aufs Klima

Fur institutionelle Anleger wird
die CO.-Bilanz eines Unternehmens
zum Entscheidungskriterium.

» Klimawandel hat dkono-
mische Bedeutung.

» Die Risiken betreffen
alle Branchen.

Immer mehr Unternehmen wie
die Otto Group haben erkannt,
dass sie ihre Betriebe teilweise
umkrempeln missen, um wenl-
ger klimaschadkich zu wirtschaf-
ten. Zunehmend machen aber

Druck.

Sifke Kersting
Barlin
anchmal ist es
schwierig, vom
Wissen zum Han-
deln zu kommen.
Notwendig sei es
dennoch, mahnt Michael Otto,
Aufsichtsratsvorsitzender  des
Handelskonzerns Otto: .Die Welt
heute lebt tiber thre Verhdlnisse.
Wir milssen unsere Art des Wirt:
schaftens dindern - und das mils-
sen wir schnell tun.

Wie Industrie- und Entwick-
lungsiinder ihre klimaschadli-
chen Emissionen, die sie Tag fiir
Tag indie Luft pusten, reduzieren
konnen und wie stark sie das
kiinftig wn miissen, um den Kli-
mawandel noch wirksam zu be-
grenzen, darum wird auf der Welt-
kiimakonferenz in der peruank-
schen Hauptstadt Lima derzeit
heftig gerungen. -

auch F . £
Der Grund: Unternehmen sind |
nicht nur Verursacher des Klima- 5
wandels, sondern zugleich Be-

wroffene, etwa durch Uberflutun- Gletscherschmelze am

gen, die fiir P Drama-
sorgen. ,Die Zah! der Investoren, tische Umwilzungen
die von den Unternehmen wissen

Weniger Emissionen in Deutschland
Luftveruareinioung nach Sektoeen in Mo, Tanne CO -Aguivalert

1590 2013
1082 1990 MR 2013 (Prognose)

Insgesamt, Encgie-  Verarbei-  Verkehr  Gewsrbs,  Haushake
davon wirtscheft  tendes Hardal,

Hardaisolt | rkt, MeEy

Handelsblatt, Dezember 2014
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Allianz Leichtbau

Analysen entlang des Produktlebensweg

Lebensz

—~ Life Cycle Costing

ykluskostenrechnung
Kundenperspektive vs.
Produzentenperspektive (TCO)

\

(

Genormtes Vorgehen fiir Okobilanz

Life Cycle Assessment ~

DIN EN ISO 14040/44

Eg:::;gungs' ( Festlegung des Ziels und \9/ )
des
g Untersuchungsrahmens |«
Kéufer "g i (. ¢ * J
Hersteller g %; Sachbilanz ) Auswertun
2 < :
“ Herstellkosten i = )
% Entwicklungs- Ubergabe * * ~
N kosten " " 9
_ irkungsabschatzung
Ent}_lv:rcslileu"r:‘%;nd Nutzung End of Life L )6\ /
Ziel: Y Ziel:
e Analyse der Kosten eines = Analyse der Umweltwirkungen
7l ) i — .
7 .~ Produktes bzw. Systems entlang — eines Produktes bzw. Systems
— des gesamten Lebenszyklus — entlang des gesamten Lebenszyklus
\_ J J
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Allianz Leichtbau

Grundlagen Life Cycle Costing

| 0
Hersteller . Kunde/Betreiber
g e § -
Entwick- I\ \\\ \\\ \
Initiierung Planung lung & 1 ) /) ,) 4 Entsorgung
Realisierung / 1 # 1/ /7
A ——— of fe i ——— ol A ——— o,

Entsorgungs- 4
kosten

Empfohlener
Bezugspunkt

Betfiebskosten
. ¢ Instandhaltungs-

Verkaufsprg kosten

Herstellkosten

uaysoyjsnpjAzsuaga

Prozess-/Produktalternative 1

Prozess-/Produktalternative 2

—— Prozess-/Produktalternative 3

/ I
> v

I
> Vor der Nutzung > I > Wahrend der Nutzung >> Nach der >
1 Nutzung

Demontage-
kosten

@ Recyclingkosten

A)
Materialkosten
/ Verbrauchs-
a — kosten !
‘ Servicekosten

Lohnkosten

Ll
e i ,u Maschinenkosten

Kostenfaktoren

® Herstellungsphase

> Welche Herstellkosten fallen
an?

> Wie ist die Verteilung
variabler und fixer
Kostenanteile?

® Nutzungsphase

> Wie hoch ist die potentielle
Marktdurchdringung /
Kundenakzeptanz ?

> Existieren
Substitutionspotentiale?

> Gibt es Unterschiede
hinsichtlich
Nutzungsdauer/Standzeiten
der Produkte?

® Entsorgungsphase

> Existieren materialspezifische
Recyclinglésungen?

Seite 5
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Grundlagen Life Cycle Assessment

® Methodik zur Beurteilung der
Umweltauswirkungen eines
Produktsystems

® Phasen-basiertes, iteratives Vorgehen

® From ,.cradle to grave”

> Rohstoffgewinnung
» Produktion

» Nutzung

> End-of-Life

DIN EN ISO 14040/44

Allianz Leichtbau

Seite 6
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Allianz Leichtbau

)
Zieldefinition und Untersuchungsrahmen “

s 2

Vv A
[ (& J
> Was wird bilanziert? Vergleiche?
> Welche Phasen werden betrachtet?
> Wo liegen die Systemgrenzen? (Modellbildung)
> Welche Wirkungskategorien werden gewahlt?
~——— Objekte N Phasen N\ 7 Indikatoren ———

Treibhauspotential

Produktion (kg CO,-Aqv.)

Umweltbelastungspunkte

Eg

Systeme Komponenten Nutzung

Primédrenergieverbrauch [MJ]

Versauerungspotential

> End-of-Life > (kg COrAqv.)
. J) U J U J
Seite 7
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Allianz Leichtbau

Sachbilanz #

> Welche Stoff und Energieflisse werden zur
Rohstoffgewinnung benétigt?

> Wie groB sind die Stoff- und Energieflisse in der Herstellung?

> Welche (funktionalen) Zusammenhange ergeben sich in der
Nutzungsphase? (Energiebedarf, Minderverbrauche,
Lebensdauer, Reparaturen etc.)

> Werden Materialien erneut verwendet? Wie viel?

Materialien und C Produktsystem A > Produkt
Betriebsstoffe u
> >> > > Abfall / Emissionen
Energietrager —> D 2 > > Recycelbare Materialien

Seite 8
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Allianz Leichtbau

Wirkungsabschatzung

> Wie lassen sich die Ergebnisse der Sachbilanz

vergleichen?

> Welche okologischen Indikatoren ergeben sich?

( cpe . ..

Klassifizierung Charakterisierung

Emissions to air 1,3 kg CO, * 1

CO,: 1,3 kgy> GWP 3kgCO *3

: kg CH, * 2

Elektr. Strom » gg;:gfskfg / o BkaCH."25
50,: 0,001 kg 0,001 kg SO, * 1

NO,: 0,08 kg — = AP 0,08 kg NO, * 0,7

HCl: 0,9 kg 0,9 kg HCl * 0,88
Emissions to water N

Stahl » 0,08 kg NO, * 0,13

PO4Z 2 kg EP

NH;:0,1kg ———

\

2 kg PO, * 1
0,1 kg NH; * 0,33

Bildquelle: PE International, ifu Hamburg, openLCA, ProBas, ecoinvent, Europaische Kommission

v A

|
O

160,3 kg CO, Aqgv.

0,849 kg SO, Aq.

2,043 kg PO, Agv.

Seite 9
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Allianz Leichtbau

Auswertung

> Sind Modellanpassungen notwendig?

> Kann ich den Ergebnissen vertrauen?

> Ist meine Datenqualitat ausreichend?

> Ableitung von Ergebnissen

N\

Vv

~— Ergebnisse N Parameteranalysen —
Gesamt-Impact
118 kg CO,-Aqv. 122 122
— ~ ; 120
. . & 120 119 120
98 kg CO,-Aqv. 20 kg CO,-Aqv. < | |
_ S 118 I
Material Prozess O |
o 116 117
UD-tape (32 %) Thermoforming  Sheet extrusion A 116
PA6 Granulat (9.5 %) (33 %) 114 115
(21 %) 114
+- E E
10% = Q = X
S 2 5 3
L-ATL > b % Y
Carbon non- (51.5 %) Film Stacking (6 %) ()] LE g L
kwoven (47 %) VAN
Seite 10
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Softwareunterstitztes LCA - GaBi ) GaBi

Product Sustainability

Allianz Leichtbau

Performance
. . ! ' ' f 0 '
DE: Polyamid 6 Granulat [lF i Kunststoff E Tapeherstellung 30% XIF
(PA 6) PE Extrusionsprofil PA 6 Idf-mk
-
y ! :
Druckluft 7 bar {PE -
Hoher
Wirkungsgrad/niedriger o
Lokaler Mame  Kunststoff Extrusionsprofil P& 6 IdF-mk (2} <e-ep= = = = inEid
Stromverbrauch) Idf-mk
#* Lokale Einstellungen I&F |_|:|:|
. an L
RER: Schmlerol, ab Werk ?ﬁ} SkalierungsFaktor: 0,3 [ Fixiert Allokation: | (keine Allokation) -
Freie Parameter B
Parameter Formel Wert MinimumMaximur StandarKommen
'
EU-27: Strom Mix PE [
Fixe Parameter
4 Parameter Formel Wert Tinimurn Maximur Skandar Kommen
Inputs |A\Ie Flisse anzeigen Eg Outputs Mur Wertstoffe anzeigen
Parameter  Fluss Grisse Menge Einheir ‘Wertstafffabfall " ParameFluss Grisse  Menge Einheit Wertstoffjabfall
" Mylon 6 Granulat (PA 6 Masse 0,3 ka % unststoff ExtrusionsprcMasse 0,3 kg %
L RER: schmierdl, ab We Masse 4,23E-005 kg %
- Strom [Elekkrische EnerEnergie {unte 0,957 Gl %
- Drruckluft 7 bar [MechaiNormyvolumen 0,0072 Mm3 %
<« v ¢
Datengualicat
Technik ort Zeit
[Keine Angabe V] [Keine Angabe '] [Keina Angabe V]
Gruppierung
Mation Tvp Betrieb Benutzerdefiniert
~  Produkkion ~  extern - -
Bildquelle: PE International

Seite 11
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Allianz Leichtbau

LCA in der Anwendung

- Produkte

Unternehmen

) ( )
RESP%E@EL@
» Umweltberichte AIRBUS GROUP > Umweltberichte
> Spezifische (EMAS)
Verbesserungen > Nachhaltigkeits-
» Quervergleiche berichte
(Bsp. Diesel, Benzin)
. J . J
r Prozesse N~ — Forschung und Entwicklung —
> Prozessanalyse : :
Sheet extrusion y > Projektbegleitende
sy » Wertstromanalyse Bewertungen und
> Hot-Spot Szenarien
= Identifikation > Materialauswabhl
1:5%) » Kontinuierliche > Prozessgestaltung
Film Stacking (6 %) Verbesserung
. J . J
Bildquelle: Volkswagen AG, Airbus Seite 12
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LCA im Leichtbau - Beispiel: Automobil

Herstellung Nutzung End of Life

Leichtbau =——

Kg CO,-Aqv.

\4

200.000 km

0 km

Einflussfaktoren

Werkstoffe

. * Fahrzeuggewicht * Recycling
* Prozesse * Antriebsart * Rickgewinnung
* Energiequellen » Treibstoffart * Deponie
* Strommix * Energiequelle .
. * Strommix

2 Life Cycle Assessment zur Identifikation von Trade-offs und der

3 ganzheitlichen Bewertung von Alternativen

fi Quelle: Audi, http://media.audi-cr.de/pdf/de/Umweltbilanz_Audi_A6.pdf Seite 13
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Allianz Leichtbau

Agenda

Grundlagen Lebenszyklusanalysen — Fokus LCA
> Abgrenzung LCC/LCA
> Ablauf eines Life Cycle Assessments (Phasen)
> Softwareunterstutzes LCA
> LCA in der Praxis
> ldentifizierung von Trade-Offs

Life Cycle Assessment fur Thermoplast-FVK
> Ableitung von Materialkatalogen
» Okologie von Thermoplast-FVK Halbzeugen
» Messungen zur Prozesscharakterisierung

> Untersuchungen in Nutzung und End-of-Life

Seite 14
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LCA fur Bauteile aus Thermoplast-FVK

— —m

» ;% e > N oo ‘\\ \ V4 A e 4 ' / % - ‘*
SR e U N S A b e ..
Rohstoff-
: Herstellun Nutzun End-of-Life
gewinnung g g

> Datengrundlage kommerzieller Software-Anbieter

» Charakteristiken der einzelnen Phasen im Lebenszyklus

» Kritische und sensitive Parameter

Allianz Leichtbau

Bildquelle: Stevens Bikes Seite 15
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Rohstoffgewinnung ) ) ) ) |

GaBi
Product Sustainability eco nvent
Performance Conare.

Energie- und

~—— Granulate N\ Fasern —— — Betriebsstoffe — )
> Polyamide > Kohlefaser > Lander-Strommixe
> Polypropylen > Glasfaser » Okostrom
> Polyphenylensulfid > PP-Faser > Druckluft
> Polyetheretherketon > Nylon-Faser > Schmierstoffe
> > . >
. J U J U y,

Datengrundlage umfangreich, aber Durchschnittsdaten!

Allianz Leichtbau

Bildquelle: PE International, Ecoinvent, swiss composite Seite 16
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Herstellung/Produktion

~— Modellaufbau in GaBi —

» Nutzung von
Prozessbibliotheken

> Modellierung von
Halbzeugen

> Eigene Messungen

Allianz Leichtbau

" GLO: Kunststoff Extrusionsprofil (unspezifisch) PE <e-ep [Bauteilherstellung] -- DB-Prozess EIE

Objekt  Bearbeiten  Ansicht  Hilfe

D20 EEE

cE=]

vE®

Iame Kunststoff Extrusionsprofil {unspezifisch) FE e-2p - Einheltsprozess, einfache;

Parameter
Parameter Farrmel Wert Minirnurr Maxirmur Standar Komrmer
Farameter

# 1ca |B veczoeur | B tewe | T pok ation

Yollstandigkeit | alle wichtigen Flisse erfalit

Inputs
Fluss Grijsse Menge Einheit ti'e Standar Herlkunft Kommentar
& Druckluft 7 bar [Mechanische En & Normvolumen 0,024 Nm3 X 0% berechnet
= Kunststoff Granulat (unspezifisc # Masse 1 kg X 0%  berechnet

= Schmieril [Betriebsstoffe] A Masse 0,000141 kg X 0%  berechnet

* Strom [Elektrische Energie] & Energie (unter 2,76
= Thermische Energie {(M3J) [Thern & Energie (unter 0,429

Flugs

<[

Outputs
Fluss Grisse Menge
= Kunststoff Extrusionsprofil (unsp & Masse 1
& Hausmiilahnlicher Gewerbemill [Siedi i Masse 0,005
Flusz

M1 ¥ 0% berechnet
M1 X 0% berechnet

Einheit % Standar Herkunft Kommentar
kg X 0%  berechnet
kg * 0%  berechnet

Standardprozesse sind vorhanden

Kaum Halbzeuge integriert (Organobleche, UD-tapes, Folien...).
Nur Standardverfahren in Prozess-Bibliotheken enthalten.

Seite 17
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Allianz Leichtbau

Herstellung/Produktion b ) ) ) |

Stellar: “Selective Tape-Laying for Cost-Effective S -|- ‘ ‘
Manufacturing of Optimised Multi-Material e O r*
Components”

~ Prozessentwicklung — ~ Anwendungsfelder —— ~ Konsortium w

:‘E‘ netcomposites < CGTecH”
VERICUT

Verfahren zur Herstellung von >

selektiv faserverstarkten _ Automobil

Thermoplast-FVK Strukturteilen [T e
' —— TOYOTA

SCAFPT Qirborne

Luftfahrt
Z Fraunhofer e I

PT get it right®

\. J \\ J \\ J

<
» Okologisch/6konomische Bewertung der Prozesse und Produkte

> Bereitstellung eines 6kologischen Material-Katalogs

> Unterstutzung der Projektpartner bei der Prozessgestaltung

J
Seite 18
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Herstellung/Produktion ) D) ) ) |
Stellar.

> Modellierung und Charakterisierung von UD-tapes und
flachigen Halbzeugen

DE: Polyamid 6 Granulat I’ 'Kunststoff F ‘Tapeherstellung 30% X'
(PA6) PE "} Extrusionsprofil PA 6 Idf-mk Fasergehalt ldf-mk <e-ep>

rF A
Druckluft 7 bar (PE - :
Hoher
Wirkungsgrad/niedriger :Faserenvéirmung Idf-mk BF
Stromverbrauch) Idf-mk 4 (2) <e-ep>
RER: Schmierdl, ab Werk ﬁ:" '

DE: Kohlenstofffasergarn [ o
(CF; aus PAN) PE

EU-27: Strom Mix PE %'

Umfangreiche Materialkataloge fur gangige Wirkungskategorien.
Kohlefaser als 6kologischer Impact-Treiber.

Allianz Leichtbau

Seite 19
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Stellar Materialkatalog b ) ) ) |
Wirkungskategorien: S -l-e ‘ ‘ O r*

> Primarenergiebedarf (MJ)
Treibhauspotential (kg CO,-Agv.)
Ozonabbaupotential (kg R11-Aqgv.)

>
>
» Eutrophierungspotential (kg PO,-Agv.) -> ,,Uberdiingung”
> Versauerungspotential (kg SO,-Agv.) -> ,Versauerung”

>

Photochem. Oxidantienbildungspot. (Ethen-Aqv.) -> ,Sommersmog”

Folien
UD-tapes Organobleche Viies

GMT Gewebe

Allianz Leichtbau

Seite 20
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Allianz Leichtbau

Herstellung/Produktion

» Okologische Charakterisierung von
Organoblechen aus UD-tape

> Bauteilmasse: 0,5 kg

PPS-CF (60 vol. %)

Zelle

2000
1500

1000

0

effective power [W]

Layer 1 Layer 2 —
\ A [ \

500 -

"m”n’l“lm(ln‘|'|”|‘|||l(||||'lllulllI‘Ill’l[‘|‘\!W[lpuwlurﬂwlull'|H|Il|w|]’”I”nw”‘||\WI”W”W|”u’”wluu'|||||‘|lll‘l”|“['r

Basic load ~ 460 Wh

0

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500
time [s]

Seite 21
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Nutzung ) ) ) ) |

Wartung und Reparatur Leichtbaupotential
» Bauteilreparatur « Minderverbrauchsfaktoren
» Austausch « Strategischer Leichtbau
« Materialien * Energietrager

tco,,

Conventional vehicle

=

1
|
|
1
)
| /
L iwlli Electrical vehicle*
|
)
—— s
1 Iﬂlli Electrical vehicle**
|
|
'
' “EU-25-E y-Mix
v +** Renewable Electricity

:

= Modellierung der Nutzungsphase durch Szenarien

E

g Bildquelle: Blick (http:/f.blick.ch/img/incoming/origs2283688/5955564302-w644-h429/BMW-i3-Reparatur-01.jpg)

< Quelle: Traverso, M.: BMW Group, LCM 2013 Seite 22
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http://f.blick.ch/img/incoming/origs2283688/5955564302-w644-h429/BMW-i3-Reparatur-01.jpg
http://f.blick.ch/img/incoming/origs2283688/5955564302-w644-h429/BMW-i3-Reparatur-01.jpg
http://f.blick.ch/img/incoming/origs2283688/5955564302-w644-h429/BMW-i3-Reparatur-01.jpg
http://f.blick.ch/img/incoming/origs2283688/5955564302-w644-h429/BMW-i3-Reparatur-01.jpg
http://f.blick.ch/img/incoming/origs2283688/5955564302-w644-h429/BMW-i3-Reparatur-01.jpg
http://f.blick.ch/img/incoming/origs2283688/5955564302-w644-h429/BMW-i3-Reparatur-01.jpg
http://f.blick.ch/img/incoming/origs2283688/5955564302-w644-h429/BMW-i3-Reparatur-01.jpg
http://f.blick.ch/img/incoming/origs2283688/5955564302-w644-h429/BMW-i3-Reparatur-01.jpg
http://f.blick.ch/img/incoming/origs2283688/5955564302-w644-h429/BMW-i3-Reparatur-01.jpg
http://f.blick.ch/img/incoming/origs2283688/5955564302-w644-h429/BMW-i3-Reparatur-01.jpg
http://f.blick.ch/img/incoming/origs2283688/5955564302-w644-h429/BMW-i3-Reparatur-01.jpg
http://f.blick.ch/img/incoming/origs2283688/5955564302-w644-h429/BMW-i3-Reparatur-01.jpg

End-of-Life ) D) ) ) |

Aufbereitung Wiederverwendung Finale Entsorgung
* Mechanische * Granulat * Deponie
Zerkleinerung * Random-fiber « Energetische
* Reinigung Composites Verwertung
» Faserruckgewinnung » Close-loop * Emissionen
< ... « Open-loop .

:> Gutschriften

Modellierung der EoL - Phase durch Recyclingpotentiale und
entsprechende 6kologische Gutschriften.

Allianz Leichtbau

Seite 23
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Allianz Leichtbau

End-of-Life fur Systeme - Flugzeug

Air Transport Vehicle Life Cycle

Analysis (ATLA)

EoL-Flugzeug

Gesetzliche
Rahmenbedingungen Ricktransport

§ -~ Stilllegung

Entsorgung riskanter

N
v

I

Leitwerk
Fahrgestell Sitze

''''''

Turbinen

Substanzen

Demontage

l

End-of-Lie
Szenario

Re-use
Y Y Y v Recycling
. . Energetische
Deponie Recycling Verwertung Re-use
Bildquelle: Airbus Seite 24
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Allianz Leichtbau

Spektrum an professioneller und individueller Software

4 . ( )
GaBi: Stellar:
® Objektorientierte B Integriertes LCA/LCC
Prozessmodellierung ® Visualisierung von
B Prozesse, Flusse und = Prozesskosten und
Plane i okologischen Impacts
B Integrierte B Szenarien
Wirkungsabschatzung = ® Fokus: Faserverstarkte
Thermoplaste
Kommerzielle Bilanzierungssoftware mit .. .
rung Tool zur effizienten LCA/LCC Durchfiihrung
\’ mehr als 4.000 Datensatze
(REEF: :
. ; . ecolN:
. REEF-Tool Zi Fraunhofer
B Erweiterung des T s e ®m Verbrauchserfassung von Q
Wertstromdesign: o ot Energie und Ressourcen -
H = rorow resmre evel bar Page 1 . . - K‘“”““‘TTW
- Energie o M S ® Monitoring und T S e e
— Ressourcen el e Trendanalyse WWWWW
® Integrierte Berechnung = Ergebnisexport zur =
relevanter KPI's Nachhaltigkeits- =
berichterstattung
Tool zur Prozessdatenerfassung und
Visualisierung des Ressourceneffizienz- Integriertes Shop Floor-Datenmanagement
Wertstromes
. . J
Seite 25
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Entwicklungen rund um LCA (und LCC)

A\

vV V V V

Methodenentwicklung: Integration von LCC in das
genormte LCA Vorgehensmodell

Methodenentwicklung: Umgang mit Unsicherheiten
und Wahrscheinlichkeiten

~Easy-LCA”: Anwenderfreundliche Bilanzierung
Unsicherheitsgerechte LCA
Software-tools zur Unterstutzung

Erweiterung von Material-Datensatzen insbesondere
fur Composites
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Fazit — LCA flir Thermoplast-FVK

Was kann LCA?

>
>

vV VYV V Y V

LCA zur Bewertung von Leichtbaupotentialen

Ganzheitliche Bewertung der 6kologischen Verbesserung ->
Identifikation von Trade-Offs

Okologische Materialcharakterisierung

Unterstlitzung von Produkt- und Prozessbewertungen
Nachhaltigkeit und Umweltberichte

Identifikation von Hot-Spots

Marketing

LCA kann ,nur” unterstutzen, bewerten und analysieren
— unabhangig von Funktionalitaten und technischen Anforderungen
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Stellar.

Florian Lindner M.Sc.
Abteilung Produktionsqualitat
SteinbachstrafBe 17

52074 Aachen

Telefon: +49 241 8904 -160
florian.lindner@ipt.fraunhofer.de
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