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Messung von Regengerauschen nach DIN EN ISO 140-18

Einleitung

Bei Regen konnen unter leichten Dachsystemen (Blech-,
Glas- oder Folienkonstruktionen, Dachfenster, Oberlichter,
etc.) hohe Gerduschpegel auftreten. Als bauakustische Pla-
nungsgrundlage wird daher ein realitdtsnahes, gut reprodu-
zierbares Verfahren zur Messung von Regengerduschen im
Prufstand benotigt. Mit DIN EN ISO 140-18 [1] (zur Zeit Ent-
wurf) steht seit dem vergangenen Jahr erstmals ein solches
Messverfahren zur Verfigung. Im IBP wird zur Zeit ein Pruf-
stand fir Regengerausche nach DIN EN ISO 140-18 errichtet.
Es wird Uber Konstruktion und erste praktische Erfahrungen
berichtet.

Messprinzip

Zur Messung von Regengerduschen wird das zu prifende
Bauteil in die Decke des Prifraums (Volumen > 50 m?, Nach-
hallzeit < 2 s) eingebaut und von oben mit kinstlichem Re-
gen (z. B. aus einem gelochten Wassertank oder einer Sprih-
vorrichtung) angeregt. MessgroBe ist die von dem gepriiften
Bauteil je Flacheneinheit in den Priifraum abgestrahlte Schall-
Leistung (Schallintensitatspegel).
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Bild 1: Messprinzip zur Erfassung von Regengerauschen im Priifstand.

Beregnungsvorrichtung

Die kUnstliche Beregnung kann mit zwei verschiedenen Re-
genarten erfolgen, fur die folgende Anforderungen gelten:

Tabelle 1: Anforderungen an kunstlichen Regen nach DIN EN ISO 140-18.

Regenmenge Tropfen- Fallge-
Regenart durchmesser | schwindigkeit
[mm/h] [mm] D2 [m/s]™
stark (Standard) 40 = 2 50=%0,5 70 =10
maBig (optional) 15 + 2 2,0+ 0,5 4,0 +1,0

1 Angaben beziehen sich auf Volumenmedianwert
2) 50 % der Tropfen mussen innerhalb der Fehlergrenze liegen

Die Beregnung soll gleichférmig Uber eine Flache von min-
destens 1 m? erfolgen. Eine hierfir geeignete Vorrichtung ist
in Anhang A der Norm beschrieben. Es handelt sich um einen
Wassertank, dessen Boden aus einer 10 mm dicken, gleich-
maBig gelochten Kunststoffplatte besteht. Fur starken Regen
sind 60 Locher / m? mit 1,0 mm Durchmesser, fir maBigen
Regen 25 Locher / m? mit 0,3 - 05 mm Durchmesser vorge-
schrieben. Bei geeignetem Fullstand des Tanks und der in der
Norm festgelegten Fallhéhe (3,5 m bei starkem und 1,0 m bei
maBigem Regen) soll das vom Tankboden herabtropfende
Wasser die in Tabelle 1 enthaltenen Anforderungen erful-
len. Inwieweit dies zutrifft, muss noch genauer untersucht
werden.

Vereinheitlichung der Messergebnisse

Um den Einfluss der Prifbedingungen auf das Messergebnis
zu vermindern, ist eine Kalibrierung der Prufeinrichtung mit-
tels eines genormten Referenzbauteils vorzunehmen. Als
Referenzbauteil dient eine 1,25 m x 1,50 m groBe, 6,0 mm
dicke Glasscheibe, die mit 30° Neigung in den Prifstand
eingebaut und mittig beregnet wird. Aus dem Schallintensi-



tatspegel und der Korperschall-Nachhallzeit der Scheibe wird
ein Korrekturwert AL _ berechnet, der bei allen folgenden
Prafungen vom Messwert zu subtrahieren ist.

Aufbau des IBP-Priifstands

Im IBP erfolgt die Messung von Regengerauschen in einem
umgebauten Deckenprifstand. Dies gewahrleistet einen
niedrigen Fremdgerduschpegel und erlaubt es auBerdem,
neben den Regengerduschen auch die Schallddmmung des
Prifgegenstands zu messen.

Unterhalb der Beregungsvorrichtung ist im Prufstand eine
flexible Einbaumaske angebracht, die mit geringem Um-
bauaufwand sowohl Messungen an kleinen Bauelementen
(NormgréBe 1,25 m x 1,50 m, Neigung 30°) als auch an
groBflachigen Konstruktionen (Abmessungen bis 2,71 m x
3,71 m, Neigung 5°) ermoglicht. Eine Skizze des Prufstands
ist in Bild 2 dargestellt:
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Bild 2: Aufbau des Regengerduschpriifstands im IBP.

Der zur Beregnung verwendete Wassertank ist an einer Positi-
oniereinrichtung befestigt, mit der er sich in allen Richtungen
frei bewegen lasst (dies ist notwendig, da groBflachige Pruf-
gegenstande an mehreren Stellen angeregt werden mdiissen).
Uber die Vorgaben der Norm hinaus kénnen Regenmenge
und Fallhohe der Tropfen in einem weiten Bereich variiert
werden, was insbesondere bei F&E-Vorhaben nitzlich ist. Die
beschriebene Beregnungsvorrichtung ist in Bild 3 wiederge-
geben.

Regenmenge
Die bei der Beregnung entstehenden Gerdusche hangen in

erheblichem MaBe von der Regenmenge ab, die wiederum
von der Fullhdhe des Tanks bestimmt wird. GemaB Bild 4

Bild 3: Wassertank (aus transparentem Kunststoff) mit Positioniereinrichtung
Uber der Einbaumaske fur kleine Bauelemente.

besteht zwischen der Regenmenge und dem Wasserstand im

Tank im untersuchten Bereich ein annahernd linearer Zusam-
menhang. Um die Regenmenge mit derin DIN EN ISO 140-18
geforderten Genauigkeit von = 2 mm/h einzustellen, darf die
Fullhohe im Tank nicht mehr als + 1,2 mm schwanken.
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Bild 4: Regenmenge in Abhangigkeit von der Fillhéhe des Wassertanks.
Die Messungen wurden an einem Tank fir starken Regen
(Lochdurchmesser 1,0 mm) durchgefthrt.

Zusammenfassung

Die Messung von Regengerduschen nach DIN EN ISO 140-18
erfordert einen aufwendigen, komplizierten und empfind-
lichen Versuchsaufbau. Dies gilt vor allem fr die erforder-
liche Beregnungsvorrichtung. Der im IBP errichtete Priifstand
befindet sich derzeit in der Erprobungsphase und wird in
Kirze in Betrieb genommen.
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