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Schichtung der Atmosphare

analytische Windprofile
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Abbildung 1: analytische Profile (1), Haufigkeit verschiedener Schichtung (r) [2]

¥ Thermische Schichtung hat erheblichen Einfluss auf die Stromung

v Vernachlassigung fiihrt zu einer fehlerhaften Bestimmung der
Windgeschwindigkeit

v Wind- und Stabilitdtsverhiltnisse standortspezifisch
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otivation Thermischer Loser se und Evaluation
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Thermischer Loser
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Genutzte Modelle: OpenFOAM und THETA

Basieren auf den Reynolds-Gleichungen (RANS:
Reynolds-Averaged-Navier-Stokes)
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Stationéare, reprasentative Losungen

Kontrolle des Masse- und Warmeflusses

<«

«

Quellterme in den Bewegungs- und den Turbulenzgleichungen (k —€)
v Basierend auf Arbeiten von Fraunhofer IWES [1]
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Thermischer Loser
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Best-Practice-Verfahren

Analytische logarithmische Windprofile
— Fixierung ab Grenzschichthéhe fiir stabile Schichtung
— Korrekte Randbedingungen
— 1D-Vorlauf (konsistente Profile)
— 3D-Simulation
— Windstatistik, Leistungsprognose, etc.
v Evaluationen mit 1D und Coriolishiigel

v (Evaluation an realen Standorten)
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Ergebnisse und Evaluation
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Periodische 1-D Simulation THETA

Temperatur Profil
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Abbildung 2: Temperatur und Windprofile fiir 1D Simulationen bei verschiedenen
Stabilitdten (Simulation in Linien, analytische Lésung in Kreisen)
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Ergebnisse und Evaluation
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Vergleich U-Komponente THETA
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Abbildung 3: U-Komponente Coriolishiigel
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Ergebnisse und Evaluation
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Vergleich TKE THETA
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Abbildung 4: turbulente kinetische Energie Coriolishiigel
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Ergebnisse und Evaluation
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Vergleich THETA-OF Temperatur
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Abbildung 5: Temperaturprofile OpenFOAM und THETA im Vergleich
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Ergebnisse und Evaluation
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Vergleich THETA-OF U-Komponente
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Abbildung 6: U-Profil OpenFOAM und THETA im Vergleich
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Ergebnisse und Evaluation
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Vergleich THETA-OF TKE
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Abbildung 7: Turbulente kinetische Energie OpenFOAM und THETA im Vergleich
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Ausblick
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Zusammenfassung

analytische Windprofile

neutral ——
MOL-100 ——
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1D-Vorlauf
ST

J standortspezifische Simulationen

Leistungsprognosen,

Windstatistik,etc.
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Ausblick

v Thermische Schichtung ist nur Teil der Modelkette
v Weitere Aspekte:

Corioliskraft

Waldsimulationen

Kopplung mit mesoskaligen Modellen
Nachlaufmodellierung

7 Automatisierung
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Geférdert durch:

* Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Energie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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