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Konventionelle Kraftwerke bleiben mittelfristig ein wichtiges Element fur eine stabile Eigenschaft Einheit Wert Kennwert Einheit  Wert
Energieversorgung. Gerade in Zeiten hohen Anteils von Erneuerbaren Energien ist eine Phasenwechseltemperatur ~ °C 381 Fnergiedichte KWh/m3 300
irtschaftliche Betriebsweise durch hohe Flexibilitatsanforderungen schwierig. Thermische . . )
i | ERSWELE EE XD N9 WIS | Phasenwechselenthalpie kli’lkg 120 Energie pro Rohrlange  kWh/m 9
Energiespeicher konnen in diesen Phasen zu einem verstetigtem Anlagenbetrieb beitragen.
Dichte kg/m3 6870 Leistung kW 160
Warmeleitfahigkeit W/mK 130 Fullgrad % 99

Tabelle 2 - PCM-Eigenschaften Tabelle 3 - Speicherkennwerte

Im Verbundvorhaben , Thermische Speichermaterialien zur Flexibilisierung von industriellen

Kraftwerken - TheMatIK” untersuchen das Fhl UMSICHT, enolcon, Uniper und die OTH Amberg-

Weiden die Einbindungsmaoglichkeiten von Latentwarmespeichern zur Flexibilisierung industrieller

Kraftwerke mit gekoppelter Warme- und Prozessdampfversorgung aulBerhalb des Wasser-Dampf-

Kreislaufes. In Betracht kommen Optionen, die mit moglichst geringen Eingriffen in den

Kraftwerksprozess umsetzbar sind.

Basis der Speichersysteme bilden metallbasierte Phasenwechselmaterialien, die entsprechend

definierter Anforderungsprofile entwickelt und auf Zyklenstabilitat getestet werden. Die Verwendung

legierter Speichermaterialien ermoglicht eine gegentber bisherigen Systemen hohere

Speicherdynamik ohne Einsatz zusatzlicher Warmeubertragungsstrukturen. Ein Speichersystem im

TechnikumsmalBstab zur Validierung durchgefuhrter CFD-Simulationen und Nachstellung der realen

Kraftwerkseinbindungen bilden zusammen mit Gesamtprozesssimulationen und
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Abbildung 1 — 2D-CFD-Simulation der Entladung zur Prozessdamptbesicherung
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Tabelle 1. Besondere Herausforderung

dieser Einbindung sind die kurzen Tot-

> kurze Totzeiten

Tabelle 1 — Rahmenbedingungen & Anforderungen
der Prozessdampfbesicherung

zeiten zwischen Beladung und Entladung sowie die damit einhergehende Notwendigkeit

Prozessdampf in weniger als einer Minute bereitzustellen. Ein solches Speichersystem wird gestiitzt

von CFD-Simulationen (Abbildung 1) im Technikumsmalstab unter realen Kraftwerksbedingungen

(Abbildung 2) Zyklentests unterzogen, welche die wiederholte Entladung des Speichers nachbilden.

Die Beladung mit Gberhitztem Dampf wird in Absprache mit der Danpower GmbH als Betreiber des

Biomasseheizkraftwerkes Sulzbach-Rosenberg wahrend des Kraftwerksbetriebes untersucht.

Projektkonsortium , TheMatIK — Thermische Speichermaterialien zur Flexibilisierung industrieller Kraftwerke*:

enolcon (=)

Analyse verschiedener Einsatzmoglichkeiten auf Basis realer Kraftwerksdaten
Detaillierte Anforderungsprofile aller Einsatzmaoglichkeiten

Entwicklung metallischer PCM und dazugehoriger Verkapselung
CFD-Simulationen der Einsatzmoglichkeiten

Zyklenstabilitatsuntersuchung im Technikumsmalfstab

Prozesssimulation der Speicherintegration in den Kraftwerksprozess
Detaillierte Verwertungskonzepte des entwickelten Speichersystems

Handlungsempfehlung bzgl. der 6kologischen und 6konomischen Anwendbarkeit
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