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Anlagendaten

Solarfeld
- Grofe: 360 m?
- Nennleistung: ca. 200 kw
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Anlagendaten

Solarfeld
- Grofe: 360 m?
- Nennleistung: ca. 200 kw

Latentwarmespeicher

- Phasenwechselbereich: 125 bis 132 °C
- Speicherkapazitat: ca. 30 kWh
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Anlagendaten

Solarfeld

- GroBe:
- Nennleistung:

Latentwarmespeicher

- Phasenwechselbereich:
- Speicherkapazitat:

Kaltemaschine

- Kalteleistung:
- COP:

360 m?2
ca. 200 kw

125 bis 132 °C
ca. 30 kWh

ca. 100 kw
> 0,5
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Anlagendaten

Solarfeld

- GroBe:
- Nennleistung:

Latentwarmespeicher

- Phasenwechselbereich:
- Speicherkapazitat:

Kaltemaschine

- Kalteleistung:
- COP:

Latentkaltespeicher

- Phasenwechselbereich:
- Speichervolumen:
- Speicherkapazitat:

360 m?2
ca. 200 kw

125 bis 132 °C
ca. 30 kWh

ca. 100 kw
> 0,5

7 bis 12 °C
1,5 m3
ca. 25 kWh
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Verhaltnis von Kollektorflache zur Kalteleistung

Weinbauer Peitler, 17 kW

Raleigh Gebaude ICPC, 176 kW

TZ Koéthen, 15 kW

Hotel Rethymno, Griechenland 105 kW
Hotel Olympic, Griechenland, 105 kW
Phonix, FPC, Berlin, 10 kW
Neumark, Italien, 10 kW

ZAE Garching, 7 kW

Hotel Benidorm, 125 kW
Bundespresseamt, Berlin, 88 kW
EAR Biro, Pristina, 90 kW
Verkehrsministerium, 84 kW
Weinbau Banylus, Frankreich, 52 kW
Phoénix, VTC, Berlin, 10 kW

Biro, Guadeloupe, 30 KW

Wolferts, Kdln, 92 kW

TU lImenau, FPC, 10 kW

Ott und Spiess, Langenau, 35 kW

ProSolarDSKM

2 3 4 5 6
m? Kollektor / kW Kalteleistung

Quelle: Eicker, U.; Entwicklungstendenzen und Wirtschaftlichkeit solarthermischer Kiihlung, 4. Symposium ,Solares Kiihlen in der Praxis”, 2006
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VerfahrensflieBbild - BG Dampferzeugung
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Solarfeldpumpe igD
Sommer betrieb
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VerfahrensflieBbild - BG Dampferzeugung

Solarkollektorfeld

N

- Aufheizung Dampftrommel
& Latentwarmespeicher
- Teillastbetrieb
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VerfahrensflieBbild - BG Dampferzeugung
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VerfahrensflieBbild - BG Kaltemaschine
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VerfahrensflieBbild - BG Kaltemaschine
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VerfahrensflieBbild - BG Kaltemaschine

o

o

X0

1

Dampftromme |

Solarkollektorfeld

- =)

Solarfeldpumpe
Sommer betrieb

S

=

Winterbetri

Solarfeldpumpen
ieb

Vorschaltge

Ejektor m @

Vakuumpumpen

Warmetauscher ex-
terner Ruckkuhlkreis

Interner Ruckkuhlkreis

Folie 15

\

~ Fraunhofer

UMSICHT



VerfahrensflieBbild - BG Kaltemaschine
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VerfahrensflieBbild - BG Kaltemaschine
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VerfahrensflieBbild - BG Kalteeinspeisung
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VerfahrensflieBbild - BG Kalteeinspeisung
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Kaltebereitstellung Inbetriebnahme-Phase
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Kaltebereitstellung Inbetriebnahme-Phase

Auswertung fur 12.08.2014
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Solarfeld
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Solarfeld |
Aufheizung der Anlage
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Solarfeld |
Betrieb Dampfstrahlapparat 2
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Solarfeld

Rucklauftemperatur schwingt!
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Solarfeld

160 r 4000
A
140 J"\ / .\/ - 3500
1aY, I "\ \ ]
120 [ ——— - 3000
/‘*\"“'m.. "\..__\
] 100 f\ - 2500
£ n
o | £
=
6 gp A ‘ - 2000 ﬁ
S A A ™M E
2 A A g
S '__I -
9 60 f/ ) v - 1500
i= N\ r— / \ b
® 40 J ’// > - 1000
g // /
E I f/ /
=20 _/ v = /F . . - 500
0
Werte
e Temp. Ricklauf Kollektorfeld . 1 [Istand Druckhaltung e Temp. Vo auf Kollektorfeld | 3L fzeit Pumpe P6 (Kondensatriickspeisung)
Folie 28
7
© Fraunhofer UMSICHT Z Fraunhofer

UMSICHT



Solarfeld . i
Druckhaltung speist zuruck
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Betrieb der Strahlverdichter
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Betrieb der Strahlverdichter

Fullstandsregelung Dampftrommel funktioniert
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Betrieb der Strahlverdichter

Regelung Soll-Treibdampfdruck funktioniert
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Betrieb der Strahlverdichter
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Betrieb der Strahlverdichter

Kriterien Betrieb Strahlverdichter

= Offnen der Dampfstrahlapparate
Max Druck > 6 bar (Notbetrieb)
Sattdampfdruck > 3,4 bar (parametrierbar)
= SchlieBen der Dampfstrahlapparate
Sattdampfdruck < 2,8 bar (parametrierbar)

Sattdampfdruck < notwendiger Vordruck
(berechnet in Abhangigkeit der Ruckkuhltemperatur)

Fullstand Dampftrommel > 80 %

- Zusatzlich: Zeithysteresen sowie Druckhysteresen
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Betrieb der Strahlverdichter
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Betrieb der Strahlverdichter
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Betrieb der Strahlverdichter
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Kalteeinspeisung
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Kalteeinspeisung
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Warmeverhaltnis der DSKM

ca. 1,5 bar(0)

Treibdampfdruck:

ca. 55 mbar (= 34,5 °C)

Kondensatordruck:
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Warmeverhaltnis der DSKM im Vergleich

ProSolarDSKM vs Dampfstrahlkalteanlage Gera

ProSolarDSKM
2,0 ’

bar (i) 4

steam pressure/Treibdampfdruck —>

Folie 41

\

~ Fraunhofer

UMSICHT



Agenda

= Zusammenfassung
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Zusammenfassung

= Vakuumrohrenkollektoren zur Direktdampferzeugung fur einen
Dampfstrahlkalteprozess geeignet

= Dampfstrahlkalteprozess in offener Bauweise funktioniert

= Inbetriebnahme erfolgreich abgeschlossen

= Funktionstuchtigkeit der Anlage nachgewiesen

= Messdatenauswertung und Charakterisierung der Anlage erfolgen derzeit
= Optimierung der Anlagenautomatisierung erfolgt in der Winterpause

= Gezielte Betriebsfahrten fir Sommer 2015 geplant
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FRAUNHOFER UMSICHT

Vielen Dank fiir lhre
Aufmerksamkeit

Kontakt:

Fraunhofer UMSICHT
Osterfelder Str. 3
46047 Oberhausen

Germany Michael Joemann M.Sc.
E-Mail: info@umsicht.fraunhofer.de Telefon: +49 208-8598-1436
Internet:  http://www.umsicht.fraunhofer.de E-Mail: michael.joemann@umsicht.fraunhofer.de
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