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Rohrschalldampfer fur tiefe Frequenzen

Rohrschalldampfer werden fur prozeBlufttechnische
Anlagen meist in zwei Bauformen (Bild 1) eingesetzt:
Das innere Rohr besteht aus Lochblech, hinter dem
sich hinter Rieselschutz der portse Absorber (Mine-
ralwolle) befindet. Der Innendurchmesser entspricht
dem der Rohrleitung vor und hinter dem Schalldamp-
fer, so daB kein groBer Druckverlust entsteht. Wird je-
doch ein Kern oder eine Mittelkulisse zur Erhdhung
der Dampfungswerte in den freien Querschnitt einge-
baut, mUssen die dabei auftretenden Druckverluste
beachtet werden [1]. Der akustische Nachteil dieser
konventionellen Rohrschalldampfer ist in vielen Féllen,
daB sie bei mittleren und hohen Frequenzen mehr als
ndtig und bei tiefen Frequenzen zu wenig dampfen.
Technologische Nachteile sind die Versottungsgefahr
durch Verschmutzungen im Medium, die Gefahr der
Zerstérung (Mineralwolle wird ausgetragen), die bei
kleinen Durchmessern umstandliche Herstellung ei-
ner gleichmaBigen Stopfung des Absorbers und die
Entsorgung nach Gebrauch.

Im Rahmen einer Diplomarbeit [2] wurde ein tieffre-
quent und breitbandig wirksamer Rohrschalldampfer
entwickelt, der ohne pordsen Absorber auskommt,
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Bild 1: Querschnitte von Rohrschallddmpfern ohne und mit Ein-
bauen.

aus Metall oder Kunststoff gefertigt werden kann und
der ohne Einbauten in der Strdmungsfihrung einen
minimalen Druckverlust hat. Er ist leicht reinigbar,
kann den Beanspruchungen aus dem Medium ent-
sprechend aus bestédndigem Material gebaut und
nach dem Gebrauch dem Recycling zugefihrt wer-
den. Er wirkt nach dem Prinzip der Reflexions-
Schallddmpfer und besteht aus - je nach gewilnsch-
ter Bandbreite der Dampfung - mehreren Kammern,
die in Stréomungsrichtung gesehen hintereinander an-

Bild 2: Langsschnitt durch einen 4 m langen Rohr-Schalldampfer
mit 400 mm Durchmesser des Innen-Rohres.

geordnet sind. Sie sind mit dem Rohr Uber kleine und
durch Lochblech strémungsglinstig abgedeckte Off-
nungen akustisch verbunden. Bild 2 zeigt einen
Langsschnitt durch einen solchen Schalldampfer, der
aus 6 hintereinander angeordneten Kammern be-
steht. Sein Querschnitt entspricht dem in Bild 1 links
dargestellten Rohrschalldampfer ohne Einbauten,
aber ohne porésen Absorber zwischen innerem und
auBerem Rohr. Die Lange der Kammern muf etwa
ein Viertel der Wellenlange des Schalles in den Fre-
quenzbereichen sein, fur die Dampfung erforderlich
ist.

Mit einem Rechenprogramm nach Munjal [3] lassen
sich die Frequenzbander, in denen der Schalldamp-



fer wirksam ist, gentigend genau berechnen (Bild 3).
Die Hohe der theoretischen Dampfungswerte wird
nicht erreicht, weil die Korperschalllbertragung im
Schalldampfer die Dampfung begrenzt. Die normge-
recht (aber ohne Stromung) gemessene Einflgungs-
dampfung des im Bild 2 dargestellten 4 m langen
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Bild 3: Vergleich der gemessenen und berechneten Dampfungs-
werte eines 2 m langen Schalldampfers (links in Bild 2 dar-
gestellt).

Rohrschallddmpfers zeigt Bild 4. Mit Strdomung in
Schallrichtung von bis zu 15 m/s konnten im Rohr-
schalldampfer-Priifstand [4] keine wesentlichen An-
derungen der Dampfung festgestellt werden. Bei
héheren Strdmungsgeschwindigkeiten begrenzte das
Stromungsgerausch des Versuchs-Schalldampfers
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Bild 4: Dampfungswerte des in Bild 2 dargestellten Rohr-Schall-
dampfers in Abhangigkeit von den Terzbandern.

die meBbare Dampfung. Die Eigengerduscherzeu-
gung des Versuchs-Schalldampfers war breitbandig.
Eine Anregung der mit Lochblech abgedeckten Kam-
mern als ,Orgelpfeifen wurde bei Strémungsge-
schwindigkeiten bis zu 30 m/s nicht festgestellt. Der
Druckverlust des Rohrschalldampfers unterscheidet
sich so wenig von dem der glatten Rohrleitung, dafi
er nicht bestimmt werden konnte.

Der einfache Aufbau dieser Rohrschalldampfer be-
deutet eine kostenglnstige Moglichkeit, im tief-
frequenten Bereich auch bei relativ groBen Durch-
messern breitbandig wirksame verschmutzungsun-
empfindliche und praktisch druckverlustfreie Schall-
dampfer einsetzen zu koénnen. Wird fur hdhere Fre-
quenzen noch Dampfung erforderlich, kann natdrlich
mit pordsen Absorbern, die z.B. in Umlenkungen
hoch wirksam und druckverlustarm [5] eingebaut
werden kénnen, kombiniert werden.
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