Photovoltaik und die Energiewende

Impulsvortrag

:
=
[_
=

i . - — —
v -l
&

Eraunfiorer
s

mymL

|
| 1

-

f ki,
J 5
(o)
L
c
1 3
i) 8
/!u
&

g
\ ¢
—
k
]

-1
I

Prof. Andreas \W. Bett

Fraunhofer Institut fir Solare Energiesystems ISE

BUrgerrat Klima

Freiburg, 12. Mai 2021

www.ise.fraunhofer.de

\

~ Fraunhofer
ISE



Photovoltaik
Vielfaltige Anwendungsmoglichkeiten: Modular

Kraftwerke bis in den Gigawatt*-Bereich ~ Kleinanalagen im Kilowatt*-Bereich

—

18 MW-Solarpark Senftenberg 5 kW Aufdachanalge
©Phoenix Solar AG ©Bett
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*1 GW (Gigawatt) = 1.000.000 kW (Kilowatt); 1 kW = 1000 W Z Fraunhofer

ISE



Entwicklung der Kosten von Photovoltaik-Strom in Deutschland
Photovoltaik-Strom ist heute billig — weltweit bis unter 2 €cent/kWh
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PV-Stromvergutung nach Erneuerbare Energien Gesetz (EEG)
50 & entspricht wirtschaftlichen Kosten flr Strom aus Photovoltaik
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Daten: BMU and BMWi Energiedaten 2020. Design: B. Burger - Fraunhofer ISE , Update: 15-Feb. 2021; Gezeigt sind Durchschnittswerte
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https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/documents/publications/studies/Photovoltaics-Report.pdf  Fraun hOfeIS';



Das Gebaude zur Energiewende
Werte flr Deutschland

kanftig: 1300-1700 TWh
STROM-Bereitstellung heute: ~250 TWh
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kinftig: 240 - 300 GW

kinftig: 350 - 500 GW
heute: ~ 63 GW, 132 TWh

heute: ~55 GW, 52 TWh

Wind

Photovoltaik

Sektoren der Energiewende: Strom, Warme, Mobilitat, Industrie
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https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/documents/publications/studies/Fraunhofer-ISE-Studie-Wege-zu-einem- % Fraunhofer
klimaneutralen-Energiesystem-Update-Zielverschaerfung.pdf ISE



Photovoltaik und Flachen

Freiflachen — Akzeptanz ist fiir Photovoltaik hoch

Bedarf ~ 500 GW PV (~550 TWh*)

Bei Freiflachen:
1 GW ~ 1000 Hektar = 10 km?2
- ~ 5000 km? freie Flache

~ ca. zweimal das Saarland

Zustimmung zu Erneuerbare-Energien-Anlagen
in der Umgebung des eigenen Wohnorts
Zur Stromerzeugung in der Nachbarschaft finden eher gut bzw. sehr gut...

i

Energien allgemein

Solarpark 76 %*
Windenergieanlage 56 %*

Biogasanlage  32%| . 50%"*
Ubertand-Stromieitung I 1 29°%

Gaskraftwerk El D 42 %*

Kohlekraftwerk :] 4% D 25 %*

Atomkraftwerk :I 5% D 21%" ‘i:{;;%tneir:i'lteern;isgper:::ilr:::ir:)arschaft

Quelle: Umfrage von YouGov im Auftrag der Agentur fiir : AGENTUR FUR
Erneuerbare Energien, n=1.051; Stand: 12/2020 EﬁggglE;NBARE

© 2020 Agentur fir Erneuerbare Energien e.V. : unendlich-viel-energie.de
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> 1 kW installierte Leistung liefert ca. 1100 kWh/a; bei idealer Aufstellung ZZ Fraunhofer

ISE



Photovoltaik und Flachen
Freiflachen und Doppelnutzung von Flachen

Bedarf ~ 500 GW PV (~550 TWh*)

Bei Freiflachen:
1 GW ~ 1000 Hektar = 10 km?
- ~ 5000 km? freie Flache

Fahrzeugintegrierte PV Bauwerkintegrierte PV
ol

Agri-Photovoltai INTEGRIERTE
Bei Agri-PV und Biotope: PHOTOVOLTAIK
1 GW ~ 1700 Hektar = 17 km?

- ~ 8500 km2 Flache

PV in Verkehrswegen

6 1 kW installierte Leistung liefert ca. 1100 kWh/a; bei idealer Aufstellung = Fraunhofer
1 kW installierte Leistung an einer Fassade liefert ca. 650 kWh/a IS

Deutschland: 357.581 km?2
50,7 % Landwirtschaft

29,8 % Wald

14,4 % Siedlung und Verkehr
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Photovoltaik und Flachen

Impuls zur Diskussion landwirtschaftliche Nutzung und PV-Nutzung

Silomais wird Uber Biomasse verstromt

B Silomais wird auf einer Flache von ca. 1 Million
Hektar angebaut

Stromertrag von 18,7 Megawattstunden pro
Hektar

M Ein Solar-Biotop wurde ca. 600 Megawattstunden
pro Hektar liefern (Faktor 32).

Eine Renaturierung von 1 Mio. Hektar durch die

Einrichtung von Solar-Biotopen entspricht einem

technischen Leistungspotenzial von ca. 600 GW

- ausreichend fur die PV-Versorgung in
Deutschland

NABU und BSW-Solar definieren
Standards fiir naturvertragliche
Solarparks

Solarparks kénnen Fldchen 6kologisch aufwerten, sind der Naturschutzbund und der
Bundesverband Solarwirtschaft tiberzeugt. Ein gemeinsames Papier legt jetzt
Kriterien fest, anhand derer sich bemessen lasst, ob eine Photovoltaik-
Freiflichenanlage dem Natur- und Artenschutz dient.

5. MAI 2021 RALPH DIERMANN

https://www.pv-magazine.de/2021/05/05/nabu-und-bsw-solar-
definieren-standards-fuer-naturvertraegliche-solarparks/
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Diskussionen im Themenfeld Photovoltaik

Flachen: doppelt nutzen!
PV-Ausbau im EEG deutlich zu niedrig angesetzt; Solarpflicht einfUhren
PV fUr Prosumer starker nutzbar machen

Eigenverbrauch von EEG-Umlage befreien

Mieterstrommodelle — Quartiersnutzung starken, derzeit administrativ aufwandig und
wirtschaftlich nicht attraktiv

Dacher maximal mit PV belegen
M PV systemdienlicher aufbauen z.B. Ost-West-Ausrichtung, an Fassaden
Vergutung nicht nur nach €kWh; zeitliche Komponente integrieren
B Wertschopfung und Arbeitsplatze in Deutschland und Europa schaffen

Industrielle Fertigung entlang der Wertschéfpungskette aufbauen, um die Unabhangigkeit und
technologische Souveranitat und damit die Versorgungssicherheit zu gewahrleisten

Kreislaufwirtschaft sicherstellen
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!
Gerne Fragen stellen

Fraunhofer Institute fUr Solare Energiesysteme ISE

Prof. Dr. Andreas Bett

40 JAHRE
FRAUNHOFER ISE

www.ise.fraunhofer.de

andreas.bett@ise.fraunhofer.de
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Photovoltaik-Kapazitaten fiir Integrierte Photovoltaik
Berucksichtigung von technisch sinnvoller Flachen
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