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Motivation — Schwerpunkt ,Zuverlassige

Leistungselektronik”

Jungste Zuverlassigkeitsstudie fur
drehzahlvariable WEA im
RELIAWIND-Projekt

(2008-2011):

Schaden an leistungselektronischen
Frequenzumrichtern dominieren
Ausfallstatistiken

Ausfalle verursachen gravierende
Reparaturkosten und Ertragsausfalle

Ausfallursachen oft unbekannt

Hier besteht dringender Handlungsbedarf!
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Eckdaten

~{ Projektlaufzeit: 1.1.2014 bis 31.8.2017
(Starttermin 17. Juli 2014)

-{ Koordination: Fraunhofer IWES

{ 16 Unternehmen und

-{ 3 Forschungsinstitute
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Betelligte Partner
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Ausfallursachenanalyse, Zuverlassigkeitssteigerung

Ziele:

~{ Klarung der Ausfallmechanismen und -ursachen von Frequenzumrichtern

{ Entwicklung von Lésungen zur Zuverlassigkeitssteigerung in Bestands- und Neuanlagen

Inhalte:

-~

Analyse von Ausfall- und Betriebsdaten von >2000 WEA, Korrelation mit Umweltfaktoren

1
~~

Post-Mortem-Analyse defekter Umrichterkomponenten im Labor

-~

Root-Cause-Analyse, MaRnahmenkatalog

\

Institut fiir Antriebssysteme I [ ]
i

% F ra u n hofe r und Leistun.gselektronikv
e 16.09.2015 5 ForWind \o QQQQQQQ

nnnnnnn

Zentrum fur Windenergieforschung " " oidenburg



. - Y

Ausfallursachenanalyse, Zuverlassigkeitssteigerung

Aktueller Stand:

-{ Ausfall- und Betriebsdaten von 1900 WEA liegen vor (national/international)

¢ Kumulierte Betriebsdauer von tiber 5000 WEA Betriebsjahren

-{ Hoher Anteil DFIG (doppelt gespeiste Asynchronmaschinen)

Nennenswerte Ausfalle in verschiedenen Komponenten, Schwerpunkt Phasenmodul

Feldmesskampagne in Vorbereitung
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Condition [%)

ZustandsUberwachung, Restlebensdauerschatzung,
praventive Instandhaltungsstrategien

Status quo:

-{ Condition-Monitoring-Systeme nur fiir mechanische WEA-Komponenten verfiigbar

-{ Unvermittelter Ausfall von LE-Komponenten (evtl. Explosion)

Ziele:

~{ Fehlerfriiherkennung zur Schadensvermeidung und Planbarkeit praventiver Instandhaltung

Entwicklung von Methoden flr Zustandsiiberwachung von LE-Komponenten

-
\

Online-Restlebensdauerschatzung
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Condition [%)

ZustandsUberwachung, Restlebensdauerschatzung,
praventive Instandhaltungsstrategien

Aktueller Stand:

-{ Entwicklung einer Messschaltung zur Bestimmung der Sperrschichttemperatur durch

c

thermosensitive elektrische Parameter (z.B. Dauer des Ausschaltvorganges)
-{ Weiterer CMS-Ansatz: Isolationsiiberwachung im Cil | %STZ c
Rgate,int T ‘K — ce

Zwischenkreis zur Erfassung Gate-Treiber ] !
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Rated speed and torque
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\ Elektrisché Belastung
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Mech. Triebstrangbelastung - Generator speed [rpm)]

Modellentwicklung und Modellvalidierung

Ziele:

-{ Verstandnis der realen Belastungen im hochdynamischen Betrieb

-{ " Grundlage zur Auslegung kiinftiger Umrichter inkl. Betriebsfiihrungs- und Regelstrategien
Inhalte:

-{ Entwicklung detaillierter Simulationsmodelle fir den dynamischen Betrieb (Systemansatz)
Kombination mit Schadensmodellen fir leistungselektronische Komponenten

-{ " Modellvalidierung mittels hochaufgeléster Messungen im Feld
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Rated speed and torque
/
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Modellentwicklung und Modellvalidierung
Aktueller Stand:
-{ Detailliertes Gesamtmodell 2 MW PMSG aufgestellt

-\ Untersuchung der Wechselwirkungen (mech./el.) und Bestimmung der Umrichterbelastungen

durch implementiertes Lebensdauermodell

+ Abwandlung des Modells fiir DFIG Topologie
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