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Zielsetzung und Untersuchung

Im Zusammenhang mit dem internationalen Forschungsvor-
haben der Internationalen Energieagentur IEA-Annex 35
. Hybrid Ventilation in New and Retrofitted Office Buildings”
wurden in einem Blroraum praxisnahe Untersuchungen mit
verschiedenen innovativen Systemkomponenten durchge-
fuhrt. Die sich einstellende thermische Behaglichkeit wurde
mit einem Behaglichkeitsmesssystem, ahnlich einer Klima-
messpuppe, erfasst. Hierbei konnte die Einsatzfahigkeit der
Systemkomponenten je nach Anforderung an das System
festgestellt werden [1]. Das Projekt wurde geférdert vom
Bundesministerium fir Wirtschaft und Arbeit (Projekttrager
Julich) und in Kooperation mit diversen Industriepartnern
durchgefihrt. Die in die Untersuchung einbezogenen neuar-
tigen Komponenten sind im folgenden dargestellt.

Neuartige Komponenten
Versuchsraum und Klimasegel

Die Grundflache des Versuchs-Buroraums betragt 27 m?, die
mittlere Hohe 3 m. An der Westseite befindet sich ein Dop-

Bild 2: Solarkamin an der Stdwestecke der Versuchshalle.

pelfenster mit automatisch steuerbarem Kippstellantrieb. Im
Abstand von ca. einem Meter vom Fenster ist ein Musterar-
beitsplatz mit einem Schreibtisch eingerichtet. Das Klimase-
gel zur Erwarmung bzw. Abkihlung des Raumes ist mit inte-
grierter Beleuchtung ca. 0,3 m unterhalb der Decke ab-
gehdngt. Am Fenster befinden sich Jalousien mit Tageslicht-
lenkung (Bild 1).

Solarkamin

Als Antrieb fur die Luftung von Gebauden kénnen die in Ka-
minen auftretenden windbedingten oder thermisch verur-
sachten Druckunterschiede ausgenutzt werden. Bei dem im
Rahmen dieser Untersuchungen betrachteten Solarkamin
(Bild 2) wird die Zugkraft durch solare Komponenten erhoht.
Hierzu wurde die Oberflache des aus Metallblech bestehen-
Bild 1: Klimasegel mit integrierten Beleuchtungskdrpern. den Kamins schwarz beschichtet und zur Verringerung der
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Bild 3: Fensterltftungssystem in vollstandig gekipptem Zustand.

Warmeverluste mit einer Ummantelung aus Acrylglas ver-
sehen. Reicht die Zugkraft nicht aus, kann ein Ventilator im
Kanal zum Solarkamin zugeschaltet werden.

Fensterliiftungssystem und Luftqualitatssensor

Das automatische Fensterltftungssystem (Bild 3) besteht aus
einem Fensterstellantrieb mit Statusanzeige und integrierter
Luftungsautomatik. An der AuBenseite des Fensters ist ein
Witterungssensor angebracht, der die Regelung mit den not-
wendigen Klimadaten versorgt. Bei kritischen Klimaverhalt-
nissen wird eine Offnung des Fensters verhindert bzw. es
wird automatisch geschlossen. Zur Messung der Luftqualitat
und Ansteuerung der hybriden Luftungskomponenten wur-
de ein Mischgassensor [2] verwendet. Der Sensor reagiert vor
allem auf fluchtige organische Substanzen. Zur bedarfsge-
rechten Liftung erlauben Elektronik und Software des Sen-

1,5
—Kopf
s Qberschenkel
10 — U3
0,5 T
> 0
=
—
1 | BT
-0,5
M
-1,0
-1,5
4:54  5.00 506 5:12 518 524 530
Zelt[h] ©IBP

Bild 4: Unterschreitung des Behaglichkeitswertes LMV (Local Mean Vote) im
FuBbereich unter den gerade noch akzeptablen Wert 0,5 bei ausge-
schaltetem Klimasegel wahrend der Fensterluftung [4]

sors das Ansteuern zweier Relaiskontakte bei Uberschreiten
zweier frei wahlbarer Grenzwerte des Sensorausgangssig-
nals. Nach einer Anpassung und Erweiterung der Hardware
kann nach Uberschreiten des ersten Grenzwertes das Fen-
sterltiftungssystem, nach Uberschreiten des zweiten Grenz-
wertes der Ventilator im Solarkamin zugeschaltet werden.

Raumtemperaturregler und Aquivalenttemperatursen-
sor zur Steuerung eines individuellen Raumklimas

Der Raumtemperaturregler ist in der Nahe des Arbeitsplatzes
installiert. Bei Offnung eines Fensterkontakts bei Fenster&ff-
nungsvorgangen sind zwei Regelungsvarianten (Klimasegel
ein- oder ausgeschaltet) moglich. Der standardmaBig einge-
baute Lufttemperatursensor am Raumtemperaturregler er-
fasst herkémmlich nur die Lufttemperatur. Ein am IBP vor-
handener Aquivalenttemperatursensor [3] wurde fiir die ge-
plante Verwendung im Vorhaben weiterentwickelt. Dieser ist
nun in der Lage, eine Aquivalenttemperatur von 0 °C bis
40 °C in eine Spannung von 0V bis 10 V umzusetzen, die zur
Regelung der Luftungs-bzw. Klimakomponenten herangezo-
gen werden kann, wobei auch die weiteren Behaglichkeits-
groBen Luftgeschwindigkeit (mit Turbulenzgrad) und War-
mestrahlung Beriicksichtigung finden. Da der Sensor auf
dem Schreibtisch in unmittelbarer Nahe zur Person ange-
brachtist, kann er die dort herrschende Klimasituation an die
Regelung weitermelden.

Praktische Schlussfolgerungen

Die Untersuchungen zeigen, dass im Winterfall bei Tempera-
turen um 0 °C oder darunter bei einem zyklusgesteuerten
Fensterltftungssystem mit einem Zukalt-Empfinden im FuB3-
bereich zu rechnen ist (Bild 4). Daher musste die Offnungs-
zeit des Fensters weiter reduziert werden. Aus hygienischen
Grinden ist dies jedoch nicht immer zu realisieren. Konse-
quenterweise, aber entgegen dem Energieeinspargedanken,
musste ein Abschalten des Klimasegels unterbleiben. Insge-
samt erbrachte die Untersuchung, dass alle verwendeten
Komponenten fir den Einsatz bei hybrider Luftung geeignet
sind, die Abstimmung der Komponenten aufeinander bei
den vorliegenden Regelungstechniken jedoch noch verbes-
serungswdrdig ist.
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