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Zusammenhang Verkehr und Klima

Guterverkehrsleistung und Modal Split in Deutschland

Verkehrsleistung 1991 2002

Verkehrsleistung 399,6 510,2
in Mrd. tkm
Modal Split 1991 2002
StraBenverkehr 61,5% 69,5%
Schienenverkehr 20,6% 15,0%
Binnenschifffahrt 14,0% 12,6%
Rohrfernleitung* 3,9% 3,0%
Quelle: Giiterverkehr der Verkehrstrager,
Stat. Bundesamt, Wiesbaden 2004 *Rohél-Rohrleitungen
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Zusammenhang Verkehr und Klima

GuUterverkehrsautkommen in Deutschland

Verkehrsaufkommen 1991 2002

Verkehrsaufkommen 3.655 3.573
in Mio. t
Modal Split 1991 2002
T StraBenverkehr 79,9% 82,9%
- Schienenverkehr 11,4% 8,1%
Binnenschifffahrt 6,3% 6,5%
Rohrfernleitung* 2,5% 2,5%
Quelle: Guterverkehr der Verkehrstrager,
Stat. Bundesamt, Wiesbaden 2004 *Rohél-Rohrleitungen
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Zusammenhang Verkehr und Klima

Transportguter auf der Schiene
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Quelle: www.destatis.de, Marz 2005
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Zusammenhang Verkehr und Klima

Transportgiter auf der Stral3e

andere Nahrungs- und

Futtermittel
) . 11%
land-, forstmnrtschafthch € feste mineral. Brennstoffe

Fahrzeuge, Maschinen, und verwandte Erzeugnisse 19%

sonst. Halb- und o%
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Transpoortguter MineralGlerzeugnisse, Gase
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chemische
Erzeugnisse
8%

Erze und Metallabfalle
1%

Eisen, Stahl und NE-Metalle
3%

Dungemittel
1% Steine und Erden

48%

Quelle: www.destatis.de, Marz 2005
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Zusammenhang Verkehr und Klima

Transportguter auf dem Wasser

Fahrzeuge, Maschinen,
sonst. Halb- und

) land-, forstwirtschaftliche
Fertigwaren, besondere

und verwandte Erzeugnisse

Transportgiter 1% andere Nahrungs- und
7% Futtermittel
7%

chemische Erzeugnisse

b i ; 8%
n.mme-n : Diingemittel feste mineral. Brennstoffe
3% 14%

4 Steine und Erden
19% rdol, Mineral6lerzeugnisse,
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Eisen, Stahl und NE-Metalle 16%

6%

Erze und Metallabfélle
16%

Quelle: www.destatis.de, Marz 2005
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Zusammenhang Verkehr und Klima

Umweltwirkung der Verkehrstrager

Externe Kosten im Guterverkehr

Je 100 Tonnenkilometer (tkm)

StraBe Y 256€ 1,21 . -

'}i’I:n::__::-wF'--=--* ! 3 N Schiene > 0,59 € 0,17 0,06 -

Binnenschifffahrt > 0,18 € 0,17 I 0,005 0,005

[ Larm, Boden- und Wasserbelastung
[ Unfalle
S Luftverschmutzung

Quelle: www.schifffahrtsverein.de, Januar 2004
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Zusammenhang Verkehr und Klima

Umweltbelastungen des Guterverkehrs in Deutschland (2001)

2001 Guterverkehr Einheit . StraB.e SIS Schiene Binnenschiff
Dienstleister | Werkverkehr
Energieverbrauch [GJ/Mio tkm 1.879 2.069 222 197
CO, kg/Mio tkm 128.000 153.000 7 14
NOy kg/Mio tkm 692 1.145 100 199
SOy kg/Mio tkm 20 22 1 2
NMVOC kg/Mio tkm 111 211 13 34
Siedlungs- und
Verkehrsflache m?2 3.674 14.672 4.129 167
Guterverkehr Veran- . . StralRe Stralle . . .
derungen zu 1995 Einheit Dienstleister | Werkverkehr Schiene Binnenschiff
Energieverbrauch % -6,3 -5,0 -22,6 -46,4
CO, % -8,9 -4.7 22,1 -47,6
NOy % -35,1 -28,4 -22,9 -46,9
SOy % -82,3 -82,8 -72,9 -87,3
NMVOC % -72,2 -58,2 -22,9 -46,6
Siedlungs- und
Quelle: www.destatis.de, November 2004 Verkehrsflache % 0.9 -6,2 2,9 0,6
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Extremwetterereignisse

Anzahl der Extremwetterereignisse in Deutschland (1970-2003)

. Uberschwemmung

Quelle: Minchener Ruckversicherung,
http://www0.gsf.de/data2/flugs-Dateien/klima/berz-end.pdf
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Extremwetter und Klimatrend

Anderung des Klimas

.. macht sich bemerkbar durch

e Zunahme der globalen Durchschnittstemperatur je nach
Emissions- und Klimamodel 1,4 bis 5,8 C bis Ende des
Jahrhunderts fUhrt zu warmeren Sommer und Winter

* Im Winter fallt mehr Niederschlag als Regen statt als Schnee,
dadurch nehmen die Abflussmengen zu

* Die Erwarmung erhéht generell die Aufnahmefahigkeit der
Luft fir Wasserdampf, dadurch kommt es haufig zu extremen
Starkregen

* Deutliche Zunahme der Anzahl an Sturmtagen

Quelle: http://www0.gsf.de/data2/flugs-
Dateien/klima/berz-end.pdf
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Extremwetter

Extremwettereinfluss auf die Verkehrstrager

Quelle: http://www0.gsf.de/data2/flugs-

Dateien/klima/berz-end.pdf

Extremer Regen bzw. Hochwasser
beeintrachtigt die Binnenschifffahrt und z. T. den Schienen-
verkehr (unterspulte Schienen)

Kaum Regen bzw. Niedrigwasser
beeintrachtigt die Binnenschifffahrt

Sturm

beeintrachtigt die Eisenbahn (Sturmschaden an den
Oberleitungen), das Binnenschiff und z. T. den StraBenverkehr
(gesperrte Bricken)

Extremer Schneefall
beeintrachtigt den StraBenverkehr (glatte StraBen)

Eis
beeintrachtigt die Binnenschifffahrt (zugefrorene Kanale), z. T.

den StraBenverkehr (Uberfrorene StraBen) und z. T. den
Schienenverkehr (eingefrorene Weichen und Oberleitungen)
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Zusammenhang Verkehr und Klima

Eigenschaften der Verkehrstrager

' Massengut-
leistungsfahigkeit

— Schnelligkeit

Fahigkeit zur Netz-
bildung und zum
Flachenverkehr

| Berechenbarkeit
und Zuverlassigkeit

Haufigkeit der
Verkehrsbedienung

— Sicherheit

Bequemlichkeit

@———@ StraBenverkehr
[F==={3 Schienenverkehr

O—=-—= Schiffahrtsverkehr

In Anlehnung an Voigt (@ SR O Luftverkehr
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Beitrage zur Emissionsminderung/Energieeinsparung im Verkehr

Verkehr

» Jeder Verkehrstrager hat spezifische Starken und ist
unverzichtbar

* Die Gestaltung von Transportketten und -netzen bietet
Potenzial zur Emissionsminderung

Lésungen liegen...

e in der Effizienzsteigerung der Logistik sowohl durch
Verkehrsvermeidung mittels leistungsfahiger
Planungsinstrumente (Standort-, Zuordnungs-, Revier- und
Tourenplanung) und

* innovativer Logistikldsungen (Kopplung von Ver- und
Entsorgung)

e als auch durch Verkehrsverlagerung mittels Einbindung
alternativer Verkehrstrager
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Beitrage zur Emissionsminderung/Energieeinsparung im Verkehr

Moglichkeiten zur Energieeinsparung/Emissionsminderung

... zum Beispiel durch 6konomische Optimierung
* Auswahl von geeigneten Standorten

* Reduzierung der Anfahrts- und Transportstrecken

e Bildung von optimalen Rundtouren

* Optimierung der Anlieferungs- bzw. Leerungszyklen

» Effiziente Ladevolumennutzung und Reduzierung
von Leerfahrten

* Optimierung der Anzahl und GréBe der Transport- und
Umleerbehalter (Systemsammlung)

* Optimierung des Behaltermanagements
* Aufbau von mehrstufigen Transportketten

* Blndelung von Transportmengen
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Beitrage zur Emissionsminderung/Energieeinsparung im Verkehr

Das Programm WInEDSR® — Logistikmodell

= Berechnung der optimierten Zuordnung

Optimierung nach Kriterien der logistischen Leistung:
Hauptkriterium: Tonnenkilometer, berechnet nach
tatsachlichen StraBenkilometer, nicht nach Luftlinie

Einbeziehung von Mindest- und Héchstkapazitaten
“%,_Z;sﬁ einzelner Quellen/Senken (punktbezogen) als auch die
o Kapazitaten auf bestimmten Transportwegen
(streckenbezogen)

| AR [ i 0 | Dt

s o s

Algorithmus liefert mathematisch exakte Lésung, keine
Naherungslésung durch Heuristik

Unterstitzung bei der Berechnung von Logistikkosten,
Vergleich von Logistikszenarien,
Unterstltzung bei der Standortplanung

Vermeidung von Altglastransporten auf der StraB3e um
ca. 30% durch Planungtool WINEDSR und Einsatz von luK-
Technologien zur Verminderung von Transportfahrten
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Beitrage zur Emissionsminderung/Energieeinsparung im Verkehr

Das Programm Ecotool® - Zuordnungsplanung

Aufkommen Abbruchholz /-)
(BRD 1999) Ecotool ist ein Planungsinstrument zur ®
=) Optimierung von Entsorgungsnetzwerken
Bvald st Ecotool verkniipft

GNP SRS cotool verknipft... L/

*  Okonomie und Okologie

* Logistik und Verfahrenstechnik

» Zuordnungsplanung und Okobilanzierung

Ecotool...

* liefert das exakte Zuordnung aller Abfalle in
Entsorgungsnetzwerken, wobei die Abfalle einzeln oder
gleichzeitig betrachtet werden kénnen

* berlcksichtigt alle relevanten Logistikprozesse, alle relevanten
Verkehrstrager, alle verfahrenstechnischen Prozesse

A Quelle  WSenke * bericksichtigt Kapazitatsober- und -untergrenzen,
Veranderungen von Stoff- und Energiemengen sowie

0 Lagerung / Umschlag / Vorbehandlun 7 .
J Stoffstrombindelungen und -teilungen
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Beitrage zur Emissionsminderung/Energieeinsparung im Verkehr

Das Programm DISMOD® — Revierplanung — Tourenplanung

Leistungsmerkmale des Programms

* Planung und Bewertung von Distributionsstrukturen
* Berechnung und Optimierung von Standortszenarien

* Strategische Planung von Revieren

* Angegliederte Kostenrechnung

Forschungsrelevante Besonderheiten

* Neue Ansatze zur genaueren Parametrisierung der
Tourenplanungssysteme in Zusammenarbeit mit Herstellern

DISMOD®
liefert durch optimale Distributionsstrukturen einen Beitrag zur

DISMOD® eine Eigenentwicklung des Verkehrsverminderung
Fraunhofer IML, Abteilung Verkehrslogistik
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Beitrage zur Emissionsminderung/Energieeinsparung im Verkehr

Reduzierung der StralBentransporte von Altglas

gefordert durch

% Bundesministerium
2R fiir Bildung

und Forschung

Ausgangssituation

* komplex gewachsene Transportbeziehungen tber groBe Entfernung
* 98% der Altglastransporte erfolgen auf der Stral3e

Zielsetzung

* Verminderung und Vermeidung der Altglastransporten auf der
StraBe durch Zuordnungsoptimierung, Verlagerung auf alternative
Transporttrager und Einsatz neuer luK-Technologien

Ergebnis

* Vermeidung von Altglastransporten auf der StraBe um ca. 30%
durch Planungtool WINEDSR und Einsatz von IluK-Technologien zur
Verminderung von Transportfahrten

* Entwicklung neuer Fahrzeugtechnik Vario-Collector®
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Beitrage zur Emissionsminderung/Energieeinsparung im Verkehr

Vermeidung und Verlagerung von Verkehren der Giel3ereibranche

SCHLES\:’iIeGIEDLSTEIN (frostock AusgangSSituation
“ g YpacliBa
Bremerl hauang MECKLENBURGVUHPU“MERN i@ : . .
“ED;RJ%?Q e gy %”““r?,:r- e Erhebliche Belastung der Verkehrsinfrastruktur
o & m gy durch 13.000 Fahrzeuge und 27.000.000 tkm pro
el nabrmk@ £ e 4 it o i BRANDENBURG H H H
oo 2apah ““ niggen oL @%ﬁ Jahr zur Ver- und Entsorgung der EisengieBBerei
;faf;‘aw“o%m s g Vorgehensweise
| '“Ef‘lgonn,_.: - ﬁEE u':; s Ci H h‘ﬁ ﬂ Zicka™ ’R"c%%e
3 oty g o, g
ool L e Ist-Analyse, Konzeptplanung,
J{%n ‘;F\l':!‘-iE\NLnND PFI\LZ P )];‘stad‘ @\E\I zburl] @ o Tsc H
C ™ ;-;: TN e AL N Detail- und Umsetzungsplanung
@Mmk"?sa'an{mk G oz _‘_. e b’\g1
o ) G B e s Ergebnis
5o ‘E,' t-asburg / hine
| 3( rrrrr \ EH'““(:"E“.\
.Mdﬁauf:senm 4 GBADE MBEHG (] = foSalzburg g n .
i SOATE & Verlagerung von Quarzsand, Koks, Siliciumcarbid
Entwicklung eines Containers zum Staubtransport
gefordertdurch SR | ety " Reduzierung der Entsorgungstransporte
M durch Umlenkung der Stoffstréme
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Beitrage zur Emissionsminderung/Energieeinsparung im Verkehr

Kopplung von Ver- und Entsorgungsverkehren (KOVERENTE)

Ausgangssituation
e Wl * Versorgung durch Spediteure

i' " @ > Belieferung im Rahmen von Sammeltouren
[l
n ;ecpl:eh laktronik

Bkt und Verwertung
L wempd 2(53/59001.0

» Planung der Touren mit zeitlichen und kapazitiven Puffern

» Durchschnittliche Startauslastung 70-80% (Ladeflache),
Ruckfahrt deutlich geringer (bis 0%)

* Entsorgung durch Recyclingunternehmen
» Abholung von Elektronikschrott auf Abruf

» Auslastung der Fahrzeuge bei Kundenauftrag ca. 60%

geférdert durch ﬁ@ ]E_unéﬂ_fdsministerium . ]
= | undForsehung Ziel des Projektes

* Nutzung freier Transportkapazitaten der Versorgungsverkehre fir
die Ruckfihrung von Elektronikschrott
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Beitrage zur Emissionsminderung/Energieeinsparung im Verkehr

Kopplung von Ver- und Entsorgungsverkehren (KOVERENTE)

Projektspezifische Problemstellungen

* Unbedingte Vermeidung von Verschmutzung
der Neuware

* Unpaarige Mengenstréme auf Ver- und Entsorgungsseite

Ergebnis

fiir Bildung
und Forschung

gefordertdurch 4 | Bundesministerium * Hohe Kundenakzeptanz durch einfaches System
e Kostenvorteile fir Kunden, Spediteur und Entsorger

* Realisierbares Einsparpotenzial von ca. 200.000 Fahrzeug-
kilometern pro Jahr im GroBraum Braunschweig

Einschrankungen

* Nicht fir Kunden mit hohem oder punktuellem
Abfallaufkommen geeignet

e Springerfahrzeug weiterhin notwendig, um
Engpasse bei der Entsorgung zu
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Beitrage zur Emissionsminderung/Energieeinsparung im Verkehr

IRU-Report on »Best Industry Practices«

Ausgangssituation

* Was ist in den letzten Jahren im Bereich Nachhaltigkeit von
Unternehmen im StraBengutertransport-Gewerbe umgesetzt
worden?

........ . Zielsetzung

* ldentifikation und Bewertung vorbildlicher (Umwelt-)MaBBnahmen
von Unternehmen des StraBengultertransports

Ergebnis

e Erstellung und Publikation von zwei IRU »Best Industry Practices«
Reports, Darstellung von insgesamt 40 europdischen Unternehmen
mit einer Voreiterrolle, groBe Vielfalt von MaBnahmen von “low

Report on
Best Industry tech” bis zu “high tech”, viele eindrucksvolle und

Practices

nachvollziehbare Beispiele wurden umgesetzt
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Beitrage zur Emissionsminderung/Energieeinsparung im Verkehr

IRU-Report on »Best Industry Practices«

IRU/7~7
Report on

Best Industry
Practices

—)

Handlungsfelder einer nachhaltigen Entwicklung

Managementsysteme

Training und Anreizsysteme

Fahrzeugtechnologie

Erhéhung des Auslastungsgrades (technische MaBBnahmen)
Disposition und Transportplanung

Standortorientierte MaBnahmen

Intermodale Logistik

Kraftstoffeffizienz

Sicherheit
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Beitrage zur Emissionsminderung/Energieeinsparung im Verkehr

IRU-Report — Beispiel Training und Anreizsysteme

H.PTHERKELSEN »Bonussystem, um Fahrern Anreize zu geben, sicher und
rane kraftstoffsparend zu fahren« H.P. Therkelsen (DK)

*  Bonussystem, um Fahrer zu belohnen/
integriert in die Lohnpolitik des Unternehmens

* Mess-Equipment in jedem Fahrzeug

* Fortlaufende Kalkulation auf dem Schwarzen Brett
des Unternehmens sowie in einer Datenbank

= Verringerung von Verlusten und Versicherungspramien

ﬂﬂy@ =» Reduktion des Kraftstoffverbrauchs
Report on . o

Best Industry =>» Erhohung der Fahrermotivation
Practices
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Beitrage zur Emissionsminderung/Energieeinsparung im Verkehr

IRU-Report — Beispiel Erhohung des Auslastungsgrades (techn. MalBnahmen)

Alemonscarco

Report on
Best Industry
Practices

»Doppelstockhdnger fiir hohere Effizienz« Emons (NL)

Entwicklung eines neuen Anhangertyps mit Beteiligung des
Transportunternehmens

2WIN® Trailer erméglicht doppelstdckigen Transport fir
nicht stabelbare Fracht bis zu einer Hohe
von 1,80 m

= Kapazitat steigt von 33 auf 50 Paletten

= Kraftstoffverbrauch sinkt um fast 617.400 I/a;
das ergibt eine um 52% gestiegene Kapazitat

= Neuer LKW mit einer Kapazitat von
52 Paletten: z. B. 57%

=» Expansion der Flotte von 35 auf 200 2WIN® Trailer geplant
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Beitrage zur Emissionsminderung/Energieeinsparung im Verkehr

Regionalbahnen in der Kreislauf- und Abfallwirtschaft

Motivation

e Durch rechtliche Rahmenbedingungen steigt der Transportaufwand
in der Kreislauf- und Abfallwirtschaft um mehr als das 3-fache, der
Transportaufwand wird Gberwiegend auf der StraBBe abgewickelt,
den in Deutschland tatigen Eisenbahnverkehrsunternehmen (EVU)
bietet sich ein neues, potenzielles Geschaftsfeld

Vorgehensweise

* Analyse relevanter Abfallarten, Ermittlung der Anforderungen der
Entsorgungsdienstleister, Abfrage des Dienstleistungsportfolios der
Eisenbahnverkehrsunternehmen

Ergebnis
gefordert durch . * Methode zur Planung und Kalkulation von schienengebundenen
Otto von Guericke Guterverkehren der Kreislauf- und Abfallwirtschaft
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Beitrage zur Emissionsminderung/Energieeinsparung im Verkehr

Okonomische und Okologische Effizienz von Logistiknetzwerken

s Dt

-

2

Motivation

Auf der Basis des KrW-/AbfG wurde eine Methode entwickelt, die
den Akteuren eine aufwandsarme, gleichwohl wissenschaftlich
korrekte Modellierung, Bilanzierung und Optimierung entsor-
gungslogistischer Netzwerke ermdéglicht. Die Methode bertck-
sichtigt 6konomische und 6kologische Aspekte, bezieht logistische
sowie verfahrenstechnische Prozesse ein und verkntpft die statische
(Oko)-Bilanzierung mit Zuordnungsplanung.

Praxisbeispiel

Entsorgung einer Teilfraktion des hausmullahnlichen Gewerbeab-
falls (54.000 t/a zur Entsorgung) im Betrachtungsraum Nordrhein-
Westfalen und Provinz Gelderland (NL)

Verkehrstrager: Sammelfahrzeug, LKW, Bahn

54 Umschlag-, 1 Aufbereitungs-, 18 Behandlungs- und 39 Beseiti-
gungsanlagen
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Ergebnis
5,79 Mio. EUR/a
- 83.000 EIP/a

Differenz
- 1,21 Mio. EUR/a
- 215.000 EIP/

Ergebnis
4,58 Mio. EUR/a
- 298.000 EIP/a

© 2005 — Prof. Clausen

Fraunhofer Institut

Materialfluss
und Logistik

Universitat Dortmund

Fakultat Maschinenbau ¥

k.!

Lehrstuhl Verkehrssysteme und -logistik !




Beitrage zur Emissionsminderung/E

nergieeinsparung im Verkehr

Ist-Zustand

Ergebnis bei a, = 0,2

e e o I _wsieniborst ruree e mn e nasne ; — _wllanhorst
. e i, 0l defizaal 2 o . o ey, Oldefizaal 2l
; £ o Borne d ; : | - . Barne d )
Y . euerter DVERLISSEL = Hengelo fheine  Jbbenbirfl" - 0snabrick Barsinghaus: Uga, . Deverter DWERLISSEL = Hengelo fiheine  Jbbenbirl" - 0snabrick
loarsuf Tiher o L varsuff™ Nilkerk o igoom Ensched
i o rnscheds g, =4 o] nschedeg,
&rrt
i refoort ueerst msdetten “Beorgsmari enhitte s rsfoart g¥eorst
Hi dcdeptriuiser
LANDE rutphen i At L ANDE utphan
de Bad Salzuflen’ de
n::daa| GELDERLAND ger emge n::dm GELDERLAND
Poetinchen =2
Coesfeld foa) ‘arendarf etrnold Coesfeld o0 ‘arendarf
o T Co o Fiinst (w2}
enenaar ,"x/" =) A TP Gitersloh, 's) UnSter Gitersloh
e Somp gy o Betrachtungsraum Clor) oA s e sl hel Betrachtungsraum
= _,_\f h uBoanuOnE . timen Enr\iger\ohno Pelde pitoara o Diimen Ennigerlohno felde ietberg
rarnato orken orken g
Oss, HORDRHEIN-WESTFALEN ) el Cr Oss, QEDRHEIN-WESTFALEN
ackum
amminkeln inghauser hlert amminkeln inghauser
essch e T . C o + et i 22sch kel Liidinghauser®
Salm Salm
Uden o Wesel o o o Lippstadt o Uden Wesel o o o 4
eghel o er-Erkenschwiok M Salzkott: ] ht \eghel ) R fer-Erkenschwiok Hamm Salzkotten
o elaer Recklinghausen, -, " o Recklinghaussn =i "
“Bastel Ak d* Iakar Gladbeck | > I EEEIRE o o~ el piran Toctel Dinslaken_ Gladbeck | () I EOEEIR (o, o~ oy BP0 piren
Best § o gHenray e i Herne ot a™rl Byoeq o] | o Herne a™erl Bsoect
2 gHelmore e SBHE DEUTSCHLAH MND 2 gHelmand H DEUTSCHL H D
adhoveng Deurne® % " &5sen, Grohum Warstein adhorseng . Deurme® arstein
Jhouer” i ﬁe‘dmpd fcempend] DUISBUTY D iihaim o Herdeske_ nsberg cErilen Thover” o ﬁe'dmpd ) ilhaim an  Herdeske_ yfrnsberg cErilen
ersyaar ersvaar:
o der Ruhr et mgen e der Ruhr wattb? =ge -
e 2scheda
HOORD-ERABANT L e isvorst K'se!d ) cfundern Ot HOORD-BRAEANT "’se!d = o fohn - sundern Cd
i o Ratingen, Elbert  oofieim arbach ; f Fatingen ialbart orbach
T ‘izart Wiarsal wllich o O \ierdohl o [ igart jersd dllich O L
B LMBURG e e °rf. Woppertal O _Plettenberg A ornmel LiMEURG . lpemtal g0
2 (Ckiaar: gRemscheid gRemscheid
erg o Neuss h Lennestadt_ Fehmallenberg .
Shen,  grevergyroich O Solingen Y s Solingen Y
eringen erg, o #. angerfeld pperfirth endarn padGerisbirg eringen qerfeld pperflth
“Houthalen dckelhaven Lewerkusen indlar, o FHauthalen =rkusen indlar, o
Ganks o Pulbinng ot Chummersbach Ganks .. ot Chummersbien
g i.j‘.jb;'rg O K& Bergisch sl g Bergisch iehl
“Hasselt (& Gladbach “Hasselt Gladbach
o rdgraaf Kerpon rechen L o T
Bilzen! o srath Marbur Bilzer! disrath Chof
. g an arburg an
o Britl, Troisdarf der Lzhn, gitedtallendort Troisdarf der Lahng e e EREE]
HESSEN HESSEN
angerer? clfEEr ErftstadtD Pornheigs, HeEnnet Dittart sngerer’ e,
R il enburg : illenburg
Doperh chen L] o
TEN gy 1 EN
B A, Therbiorn «Pierres” THerborn
Seraing” it Sishen seraing Gieten
Siiatriar vtatrize

Ergebnis
5,79 Mio. EUR/a
- 83.000 EIP/a

Differenz
der EIP/a entspricht
550.000 deponierten t/a
1,2 Mio gefahrenen km/a

Ergebnis
4,58 Mio. EUR/a
- 298.000 EIP/a
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Beitrage zur Emissionsminderung/Energieeinsparung im Verkehr

Zusammenfassung

» Jeder Verkehrstrager hat spezifische Starken und ist
unverzichtbar

* Die Gestaltung von Transportketten und -netzen bietet
Potenzial zur Emissionsminderung

Lésungen liegen...

* in der Effizienzsteigerung der Logistik sowohl durch
Verkehrsvermeidung mittels leistungsfahiger
Planungsinstrumente (Standort-, Zuordnungs-, Revier-
sowie Tourenplanung) und

* innovativer Logistikldsungen beispielsweise der Kopplung
von Ver- und Entsorgung

e als auch durch Verkehrsverlagerung mittels Einbindung
alternativer Verkehrstrager wie z. B. die Eisenbahn oder
das Binnenschiff sowie

* in der Steigerung der 6konomischen und 6kologischen Effizienz
von Logistiknetzwerken
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit

Kontakt:

“Versdhnung von Okonomie und
Okologie bedeutet, da8 der Schorn-
stein raucht, aber nicht qualmt.”

Peter Gillies (¥*1939), dt. Journalist

Prof. Dr.-Ing. Uwe Clausen
E-Mail: clausen@iml.fhg.de
Tel.: +49 231 9743 400
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