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Hintergrund

Mitte 2005 haben sich acht Fraunhofer Institute zu einer Forschungsallianz'
zusammengeschlossen. Im Rahmen des Projektes BioProChem? arbeitet diese
Allianz an der Entwicklung einer Technologieplattform fir die integrierte
Herstellung von biobasierten Produkten durch biotechnologische Vertahren
unter Einbeziehung der gesamten Prozesskette. Exemplarisch wird dabei u. a.
die biotechnologische Herstellung von 1,18-Octadecendisaure aus pflanzlichen
Olen untersucht. Da das nach der Biokonversion vorliegende Rohproduktgemisch
nur eine geringe Konzentration des gewtnschten Wertstoffs aufweist und
gleichzeitig hohe Anforderungen an die Reinheit des Endproduktes zu erfillen
sind, ist die Entwicklung eines geeigneten Downstream-Processing Verfahrens
besonders heraustordernd.

Zielsetzung bei der Aufarbeitung der 1,18-Octadecendisaure

Die wesentlichen Ziele bei der Entwicklung eines wirtschaftlichen und technisch
effizienten Verfahrens zur Aufarbeitung der 1,18-Octadecendisaure bestehen
darin, das Produkt in hoher Reinheit, mit moglichst wenig Verlust und mit einer
kleinen Anzahl an Prozessschritten aus dem Ausgangsgemisch zu isolieren. Die
Anforderungen an die Reinheit der 1,18-Octadecendisaure und die Benennung
von Storkomponenten sind dabel durch ihr spateres Einsatzgebiet vorgegeben.
In nachfolgender Tabelle sind die daraus resultierenden Anforderungen an das
Produkt und somit an die Aufarbeitung zusammenfassend dargestellt.

Anforderungen aus Polymersynthese

1,18-Octadecendisaure weil3es Produkt mit einer Reinheit > 98 %

weitere a,o-Dicarbonsauren | mit einer Kettenlange von C18 + 2 tolerierbar

vy-Hydroxydicarbonsauren nicht erwiinscht

®-Hydroxycarbonsauren nicht erwlnscht

kUrzerkettige Verbindungen | nicht erwlnscht

Salze salzfreies Produkt
Feststoffe feststofffreies Produkt
Wasser wasserfreies Produkt
Produktanforderungen
Feststoffabtrennung

Im ersten Autarbeitungsschritt, der sich an die Biokonversion anschlie3t, erfolgt
die Abtrennung der Biomasse. Ziel hierbel ist die Gewinnung einer partikelfreien
Losung, In der sich das geldste Produkt befindet. Im Rahmen des Vorhabens
wurde die Abtrennung der Biomasse mittels Zentrifugation durchgefihrt. Der
Produktverlust in diesem ersten Aufarbeitungsschritt betragt weniger als 3 %
(Bild 1). Dies ist im Wesentlichen daraut zurtickzuttGhren, dass das Produkt
nicht vollstandig von der Biomasse in die Losung sekretiert wurde.
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1 beteiligte Fraunhofer-Institute an der Forschungsallianz BioProChem:
IAP, ICT, IGB, IME, IPA, UMSICHT, IVV und WKI

2 Fraunhofer internes Forschungsvorhaben: »Entwicklung einer Technologieplattform fir die integrierte
Herstellung von biobasierten chemischen Produkten durch biotechnologische Verfahren«

Aufkonzentrierung

Nach der Abtrennung der Biomasse wird im nachsten Schritt die Autkonzen-
trierung des Produktgemisches angestrebt. Bei der Aufreinigung der 1,18-Octa-
decendisaure bietet sich dabei die Fallung des Produktes aus der Fermenta-
tionsldsung mittels Saure an. FUr die Ermittlung der Prozessparameter wurden
hierzu Untersuchungen zur Phasenverteillung und zum Produktverlust insbe-
sondere in Abhangigkeit des pH-Wertes vorgenommen.

Nach Zugabe von Saure und anschlieBender Zentrifugation der Losung bilden
sich in dem betrachteten pH-Werte Bereich neben der FlUssigkeitsphase bis
zu drel Feststoffphasen aus (Bild 2).
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Bild 2: Phasenverteilung in Abhangigkeit des pH-Wertes

Wesentliche Bewertungskriterien tlr das Verfahren sind die erreichbare
Reduzierung der Ausgangsmasse und der dabel zu verzeichnende Produkt-
verlust. In Abhangigkeit des eingestellten pH-Wertes konnte die Masse um bis
zu 80 % der Ausgangsmasse reduziert werden. Der Produktverlust liegt in
einer weiten Spanne des pH-Wertes dabei unterhalb von 3 % (Bild 3).
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Bild 3: Massenreduktion und Produktverlust in Abhangigkeit des pH-Wertes

Schlussfolgerung

Zusammenfassend ist festzustellen, dass bei der biotechnologischen Herstellung
der 1,18-Octadecendisaure die Fallung zur Auftkonzentrierung der Fermenta-
tionsldsung geeignet ist. Insbesondere konnte gezeigt werden, dass bel diesem
Verfahren

e \Wasser sehr kostengunstig abgetrennt werden kann,

e weitere, in der FlUssigphase enthaltene Stérkomponenten entfernt werden,

e die Masse des weiter aufzureinigenden Produktgemisches stark reduziert
wird und

e der Produktverlust sehr gering ist.
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