,District LAB

- Fernwarme Experimentierumgebung und Modellvalidierung im 1:1 Mafl3stab

Dr. Dietrich Schmidt & Anna Kallert - Fraunhofer IEE / Kassel
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Losungsansatz flur Quartiere

> Innovative Warmenetze

,Niedertemperatur-Fernwarme Iist eine
Schlisseltechnologie zur effizienten G A

:
“
4

Integration erneuerbarer Energien e
und Abwarme in unsere
Energiesysteme.”

IEA DHC Annex TS1

2y

IEADHC|CHP

\

© Fraunhofer IEE % Frau n hOfer

IEE



Warum besteht Handlungsbedarf?

* Fernwarme steht vielerorts auf dem Prifstand

« Wirtschaftlichkeit der Netze und Erzeugungsanlagen?

* Notwendiger Ausbau von FW

« Gute Beispiele aus verschiedenen Quartiersentwicklungen
* Neue Geschaftsmodelle erschliel3en

« Kundenbindung festigen
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DISTRICT LAB
Versuchs- und Experimentiereinrichtung fur die innovative,
leitungsgebundene Warmeversorgung im Quartiersmaldstab
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4 Schwerpunkte:

1.

Innovatives Warmenetz mit dezentraler Einspeisung

2. Mechanische Tests - Rohrteststrecke
3.
4

. Smarte Energieanwendungen/Testgebaude IEE
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DISTRICT LAB: Lageplan Fraunhofer IEE Neubau in Kassel
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DISTRICT LAB - Netzkonzept
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DISTRICT LAB - Versorgungs- und
Erzeugungstechnologien
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Leistungsspektrum DistrictLab
Im Vergleich zu existierenden Einrichtungen

- Das District LAB erweitert die Experimentier- und Testmaoglichkeiten bereits
existierender Testeinrichtungen

« Im Vergleich zu ,Demonstrationsvorhaben®: Hochste Flexibilitat durch HiL und die
dadurch aufpragbaren Bedarfs- und Verbrauchsprofile, Netztopologien
- Realitatsnahe Abbildung und Vergleich eine grofl3en Anzahl an Versorgungsszenarien

* Im Vergleich zur reinen Simulation: ,Realverhalten” von Komponenten in
Warmenetzen abbildbar
- Kritischer Verbraucher, Druckstol3e, Temperaturprofile in den Leitungen

- Validierung von eigenen und fremden Simulationsanséatzen

+ Erstellung und Validierung von Simulationskomponenten
-> Validierung von Simulationskomponenten wie Rohrleitungen, Pumpen etc.

Alleinstellungsmerkmal des District LABS:
Erstellung eines ,Versuchs- und Experimentiernetzes” mit hochster Flexibilitat!
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Identifizierte Fragestellungen:

Technologie Strategie

» Sektor-Kopplung

Kalte Netze, kalte Fernwarme « Anreizsysteme

Fernwarme 4.0 (Markt- / Netzflexibilitat)

* Digitalisierung /

Trinkwarmwassererzeugung :
Smart Heat grids

Regelungstechnik : .
* Transformation der Fernwarme

Ubergabestationen : :
» Dezentrale Einspeisung und

,23rd party access”

- Ziel ist der Aufbau einer Versuchs- und Experimentiereinrichtung fr die innovative,
leitungsgebundene Warmeversorgung im Quartiersmalstab.
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Flexibles Warmenetz im Technikumsmaldstab
Thermo-hydraulische Realtests zur Bewertung von netzgebundenen
Versorgungstrategien

Flexibles Warmenetz im
TechnikumsmafBstab

wnP

1. Kalte Netze oder Quellennetze mit v oS
dezentralen Warmepumpen s

: 2L P 7

2.  (LowEx-) Warmenetze mit dezentraler , - 5

Einspeisung
3. Hygienische Trinkwarmwasserbereitung bei
NT-Versorgung

4.  Transformationsstrategien
(Temperaturabsenkung, etc.) fur bestehende
Netze
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Themenfeld 1: Kalte Netze oder Quellennetze (T,,=9...40 °C)
mit dezentralen Warmepumpen

Zunehmende Bedeutung der kalten Netze flr Gebiete mit geringer
Warmebelegungsdichte.

Dezentrale Booster WP oder Heizstab (TWW)

Intelligentes Lastmanagement fur stromnetzoptimierte Regelung der dezentralen
Warmepumpen (inkl. Warmespeicher)

Vorrausschauende, zuverlassige und robuste Steuerung/ Regelung z.B. durch
Schwarmregelung. Pumpensteuerung

Testszenarien:

Bewertung von Komponenten und Steuerungssystemen zur Warme- und
Kaltebereitstellung (freie Kiuihlung) unter Berucksichtigung von Lastmanagement

Zusammenspiel einer zentralen Warmeversorgung mit dezentralen Erzeugern und
Einspeisern, z.B. bei ,kalter* Fernwarme. Regelung/Steuerung der Anlagen

Einsatz von Warmepumpen (mit/ohne Speicher) zur Sektorkopplung

\
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Themenfeld 2: LT Warmenetz (T, > 45 °C ) mit dezentraler
Einspeisung

Raumwarmebereitstellung auf Niedertemperaturniveau (Neubau)
Entwicklung und Test von bidirektionalen Ubergabestationen

Intelligentes Lastmanagement fur stromnetzoptimierte Regelung der dezentralen
warmepumpen (inkl. Warmespeicher)

Vorrausschauende, zuverlassige und robuste Steuerung/ Regelung z.B. durch
Schwarmregelung

Testszenarien:

Thermische und hydraulische Auswirkungen von dezentralen Einspeisekonzepten flr
Warmenetze auf die gebaudetechnischen Systeme und Versorgungssysteme

Bewertung innovativer Warmeibergabe- und Steuerungssysteme. Betriebsweisen der
Anlagen

Potentiale von Warmenetzen zur Sektorkopplung bei Erzeugern und Verbrauchern

\

~ Fraunhofer

IEE



13

Themenfeld 3: Hygienische Trinkwarmwasserbereitung in NT
Netzen

« Eigenstromoptimierung (P2H) und Steigerung der Systemeffizienz
« Unterschiedliche Versorgungsstrategien:

« Speicherung oder Frischwasserstation

* Booster WP / Heizsstab
* Hygienische TWW Bereitung. Zunehmende Aufmerksamkeit

Testszenarien: 19

« Eigenstromoptimierung mit PV/Booster WP/Heizstab |-

. Ut_)ergabestationgn fir Raumheizung, (dezentrale) . » 7*’-?
Trinkwasserbereitung PESEIE [N 2 WE—

- Beladen von TWW Speichern => Sektorkopplung .

Quelle: DANFOSS
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Mechanische Tests Rohrteststrecke

Realtests technischer Gebrauchsdauer Rohrleitungen

14

1. Test Extremfahrweisen: w2
Rohrstatik und Ermiidung 5 Sl
- neue Auslegungskriterien e S G
s ENERGIE
. 7, 7% S Y
2. Verlegetechniken (bspw. Tests neuer N
Schweil3technik und Fligetechniken) % ~_ Mechanische Tests
3. Flexible Tests Bettungsmaterialien 5. 7 - Rohneptstiecke
(bspw. Sand vs. ,zeitweise flie3¢fahiger, % 2 7 '
selbstverdichtender Verflllstoffe®) - 7 00
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Zusammenfassung: Erste Projektideen

1. Netzverhalten und neue Betriebsstrategien

*  Dynamische und wechselnde Einspeise- und Abnahmebedingungen
* Neue Temperaturfahrweisen

« Dynamische Druck- und Temperaturdnderungen

2. Komponententests

* Rohr
« Warmetauscher /[HAST
*  Pumpen

* Regelungstechnische Elemente

3. Entwicklung von Simulationswerkzeugen und Validierung

« Statische hydraulische Simulationen inkl. Warmeverluste

« Dynamische Simulationen von Regelungsvorgangen und Drucksto3en

Z Fraunhofer

IEE

\

15



Mogliche Erweiterung des District-LAB:
Testzentrum Smarte Energieanwendungen

N\
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Realisierung...

Unterstltzungszusagen haben wir

AGFW)

Weitere Konzipierung und Planung
der Anlagen in 2018

Bauliche Umsetzung in 2019/20

Inbetriebnahme in 2021
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Kontakt:

Tekn. Dr. Dietrich Schmidt

Fraunhofer-Institut fir Energiewirtschaft
und Energiesystemtechnik IEE
Abteilungsleiter Strom-Warme-Systeme
Tel: +49 (0)561 804-1871
dietrich.schmidt@iee.fraunhofer.de

www.iee.fraunhofer.de
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