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Wiande aus Mauerwerk mit hoher Schalldammung”

Die Schalldammung von dichten, verputzten Wanden aus Mauer-
werk hangt bekanntlich im wesentlichen von deren Masse je Fla-
cheneinheit ab. Dieser Zusammenhang hat seit langem auch Ein-
gang in die Schallschutznormen gefunden [1]. Hier ist das bewer-
tete SchalldammaB R, die ZielgroBe. Die Werte sind empirisch ge-
stUtzt und mit Sicherheiten fur den Entwurf von einschaligen, ho-
mogenen und schalldammenden Wanden versehen. Fur detaillier-
te Schallschutzaufgaben ist aber eine frequenzabhangige Betrach-
tung notwendig. In Arbeiten von Heckl [2] und Gosele [3] sind die
Zusammenhange von Schallddmmung und Wandmasse sowie
Steifigkeit der Wand als Funktion der Freuquenz dargestellt. Diese
zweite wichtige Grofe, die dynamische Biegesteifigkeit der Wand,
ist noch zu erganzen um die Ausbreitungsdampfung fur die freien
Biegewellen oder den Verlustfaktor des Wandmaterials.

Winde mit geringem Verlustfaktor

Bereits vor einigen Jahrzehnten wurden Anstrengungen unternom-
men, hohe Schallschutzanforderungen zu erflllen und gleichzeitig
Wandmasse zu sparen, d.h. Wande zu konzipieren, die mit einemn
geeigneten Verhaltnis von dynamischer Steifigkeit zu flachenbezo-
gener Masse gleich schwere homogene Wande an Schalldam-
mung Ubertrafen [4]. Dies fihrte jedoch zu mehrschichtigen Auf-
bauten. Die Deckschichten sollten hierbei einen wesentlich héhe-
ren Elastizititsmodul aufweisen als die Kernschicht,

Eine solche Konstruktion 1aBt sich nur unvollkommen auf gemauer-
te Wande Gbertragen. Wande aus Kammersteinen sind in sich steif
- ein Vorteil fur die Schallddmmung bei tiefen Frequenzen -, Hohl-
rdume und die dunnen Stege bilden aber resonanzfahige Systeme.
Die Folgen sind Einbriiche in der Schalldammkurve. Bild 1 zeigt
hierzu ein Beispiel. Eine leichte, 240 mm dicke Lochziegelwand,
beidseitig mit 15 mm dicker mineralischer Putzschicht versehen,
hatte ein Minimum der Schallddmmung bei 1250 Hz. Die simultane
Messung der lokalen Beschleunigungspegel auf beiden Seiten der
zu Biegeschwingungen angeregten Wand ergibt einen Beschleu-
nigungspegelunterschied als Funktion der Frequenz (siehe Bild 2),
der mit steigender Frequenz Uberproportional zunimmt. Eine deut-
liche Abweichung von dieser Tendenz ist zwischen 1 kHz und 2
kHz zu beobachten. Diese Abweichungen weisen auf Dickenreso-
nanzen der Wand hin, die sich durch die Kammerung der Mauer-
steine ausbilden kénnen, Oberhalb des Resonanzbereiches steigt
die Schalldammung dem Massengesetz entsprechend an, liegt
aber insgesamt zu niedrig. Wenn zusatzlich zur biegewellentheore-
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Bild 1:

Schallddmmung einer leichten Ziegelwand (m" = 300 kg/m=2)

a) Wand allein,

b) Wand mit biegeweicher Vorsatzschale aus Gipskartonplatten auf
Holzstanderwerk und Mineralfaserplatten im Hohlraum.

tischen Betrachtung einer dicken Wand auch Drehtragheit und
Schubdeformation wie bei Heckl und Donner [5] beriicksichtigt
werden, so werden die Abweichungen des Schalldammverlaufes
vom Massengesetz jedoch groBtenteils erklarbar. In der Regel sind
die hier behandelten Wande fest in einen massiven Baukdorper ein-
gebunden. Die Energieableitung in die Flankenbauteile vermindert
den Verlustfakor mit steigender Frequenz. Dadurch kommt es
nach [5] zu einer Verringerung des Dammungsanstiegs mit zuneh-
mender Frequenz. Statt des nach dem Massegesetz zu erwarten-
den Dammungsanstiegs von 6 dB kommt es nur zu einem Anstieg
von 3 dB je Frequenzverdoppelung. Die in Bild 1 und vor allem in
Bild 3 dargestellten MeBergebnisse lassen diesen Sachverhalt er-
kennen. Der beobachtete EinfluB der Dickenresonanz auf die
Transmissionsdammung dicker und relativ leichter Wande muB
auch bei der Schall-Langsddammung solcher Wande eine Rolle
spielen. Von Messungen in Bauten und im Prifstand, in denen dies
zum Ausdruck kommt, wird in [6] berichtet.

*) Untersuchungen gefordert durch die Gips-Schule-Stiftung, Stuttgart, und den Bundesverband der Deutschen Zementindustrie, Koln.



Um die Schalldammung einer solchen Wand bei mittleren und ho-
hen Frequenzen entscheidend zu verbessern, kann anstelle der
zweiten Putzschicht ein Trockenputz als biegeweiche Vorsatzscha-
le angebracht werden. In Bild 1 ist die Verbesserung durch eine
aufwendigere Schale verdeutlicht. Das bewertete SchalldammaB
Ry konnte hier von 40 dB auf 62 dB erhoht werden.

Wiinde mit héherem Verlustfaktor

Gelingt es dem Hersteller von Mauerwerk, das Grundmaterial mit
héherem Verlustfaktor auszustatten, so wird die Schallddmmung als
Funktion der Frequenz auch ohne Vorsatzschale ginstiger verlaufen
(siehe Bild 3). Die Verlustfaktoren von Materialien wie z.B. Leichtbe-
ton mit Blahtonzuschlagen und Gasbeton unterscheiden sich um
das 5- bis 10fache von denjenigen einer Normalbetonwand. Zum
Vergleich der Dammkurve von Mauerwerk aus Leichtbetonsteinen
mit unterschiedlichen Zuschlagstoffen sind die Schalldammung ei-
ner Kalksandvollsteinwand und idealisierte Kurven nach [3] eingetra-
gen. Da beim Leichtbetonstein-Mauerwerk ebenfalls Steine mit
schmalen Hohlrdumen verwendet wurden, zeigt sich wieder eine
leichte Senke in den Dammkurven zwischen 1 kHz und 2 kHz. Ins-
gesamt verlaufen die Schalldammkurven, wie nach [5] zu erwarten,
nur etwa mit 3 dB Steigung je Frequenzverdoppelung. Dennoch fal-
len die bewerteten SchallddmmaBe gunstiger aus als diejenigen
gleich schwerer Wande aus massiven Mauersteinen oder aus Beton.
In Bild 4 sind die bewerteten SchalldammaBe Ry, von einigen Wan-
den aus Leichtbeton-Mauerwerk, beidseits verputzt, als Funktion der
flachenbezogenen Massen m" eingetragen. Sie liegen durchweg
mehr als 2 dB (ber den Tabellenwerten aus [1].

SchiuBfolgerung

Man kann die Schalldammung von Mauerwerkswanden erhdhen
durch geeignete Abstimmung des Verlustfaktors auf die Struktur der
Wand. Besonders wirksam ist dieses Verfahren bei gekammerten
Steinen. Méglichkeiten zur Erhéhung des Verlustfaktors liegen hier in
der Wahl der grobkornigen Zuschlagsstoffe und ihrer Sieblinie sowie
in der Bindung des Haufwerks.

Bekanntlich [7] wirkt sich ein hoher Verlustfaktor auch gunstig aus
auf die Schallangsdammung von Mauerwerkswanden, welche viel-
fach das erreichbare resultierende SchalldammaB zwischen Rau-
men begrenzt. Hier kann man den Verlustfaktor auch Gber die Ver-
mauerungsart beeinflussen.
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Bild 3: Schalldammung von Wanden
aus Leichbetonmauerwerk (—), m" = 300 kg/m2;

aus Kalksandvollstein (- - - ), m" = 400 kg/m?;
idealisierter Verlauf nach [3] () fur m" = 300 kg/m?
und 400 kg/m?2
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Bild 2: Beschleunigungspegelunterschiede bei Anregung einer
leichten Ziegelwand
--- punktférmige Koérperschallanregung mit Schwinggeber
— Luftschallanregung mit Lautsprecher
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Bild 4: Bewertete SchalldammaBe Ry, als Funktion der flachenbe-
zogenen Masse m” von verputzten homogenen Wanden
aus Leichtbeton-Mauerwerk
—  Rechenwerte nach [1]

um 2 dB zu strengeren Werten verschoben
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