SCHAFFEN WIR DIE KLIMAWENDE?

Was muss und wird in den nachsten 20 Jahren in der Energiewirtschaft geschehen?

Prof. Dr. Hans-Martin Henning
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Motivation

Treibhausgasemissionen Deutschland — Historie und Ziele
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Basierend auf: Nationale Trendtabellen flr die deutsche Berichterstattung atmospharischer Emissionen,
Umweltbundesamt (UBA) Dessau, Marz 2017
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Wo stehen wir?
Endenergie heute
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Quelle: »Sektorkopplung« — Optionen fir die nachste Phase der Energiewende.

acatech — Deutsche Akademie der Technikwissenschaften et. al. November 2017.

Daten: ,Energiedaten, Gesamtausgabe”, BMWi, 02/2017.
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»nSektorkopplung« — Optionen flir die nachste Phase der Energiewende

Phasen der Energiewende

1990 | 2010 | T (2050

1 — Basistechnologien
Entwicklung EE

Erster Ausbau EE
Entwicklung Effizienzteck

Phasen der
Energiewende

2 — Systemintegration
Flexibilisierung, Digital
Direkte Stromnutzung, Spt
Entwicklung neuer Strommark

3 — Synthetische Brenn-
Hohe negative Residuall
GrofRskalige Elektrolyse:
SBK fur Verkehr und Ind

4 — Finale Defossilierung

Verdrangung fossiler Energi
EE-Importe
Abschluss Umbau Energieversorg
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Kontinuierliche Technologieentwicklung und steigende Energieeffizienz

Integriertes
Zunehmende Sektorkopplung Energiesystem

K"acatech l

SCHRIFTENREIHE
ENERGIESYSTEME DER ZUKUNFT
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»Sektorkopplung« — Optionen fiir die
néchste Phase der Energiewende
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© Fraunhofer ISE Download: http://energiesysteme-zukunft.de/ themen/sektorkopplung/
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Gebaudewarme
Reduktion der CO,-Emissionen

heutigen Wertes

Baulicher Warmeschutz
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Dekarbonisierung Warmebereitstellung

5
© Fraunhofer ISE % FraunhOfer

FHG-SK: ISE-INTERNAL ISE

\



Gebaudewarme
Reduktion der CO,-Emissionen

heute

heutigen Wertes
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Gebaudewarme
Reduktion der CO,-Emissionen

heute
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Gebaudewarme
Reduktion der CO,-Emissionen

heutigen Wertes

2050
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Regenerative Energien Modell »REMod«
Szenario-basierte Analyse mit techno-6konomischer Optimierung

Stromerzeugung und Brenn- und
-speicherung Kraftstoffe

Modell zur Simulation und Optimierung

der Entwicklung nationaler Energiesysteme

Einbeziehung aller
Verbrauchssektoren und s
Energietrager

Minimierung der
Transformationskosten

—

Verkehr Warme fur Prozesse in
Stundengenaue Modellierung =g Gebaude Gewerbe und
Industrie

9
© Fraunhofer ISE % FraunhOfer

FHG-SK: ISE-INTERNAL ISE

\



Beispiel-Szenario
Warmeversorgung Gebaude
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Was muss passieren?
Wirksame CO,-Bepreisung

GASTBEITRAG ZUR KLIMAPOLITIK

Die Energiewende erfolgreich steuern

VON KAREN PITTEL, HANS-MARTIN HENNING - AKTUALISIERT AM 12.07.2019 - 06:43

Karen Pittel, Hans-Martin Henning

Die Energiewende erfolgreich
steuern

Wer CO2 ausstdBt, soll kiinftig dafiir zahlen. Aber welcher Preis ist angemessen?

Es geht nicht (nur) darum, Haushalte und Unternehmen stirker zu belasten, F ran kfu rter AI Ig €meine Ze Itun g
sondern ihnen die richtigen Signale zu senden. 12. Ju I I 201 9
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Was muss passieren?

Technisch
W Sektorenkopplung

M Verbrauch reduzieren (u.a. energetische
Sanierung)

B Ausbau EE (Wind, Sonne)

Strategie fur umfassende PV-Integration
(Gebaude, bebaute Umwelt, Agro, ....)

Europaische Integration
B Verstarkte Stromnutzung
Wo moglich: direkt
Wo direkt nicht moglich: indirekt

Regulatorisch, sozio-6konomisch

Nationales Programm zur CO,-Bepreisung in
Erganzung zu EU-ETS

Zugleich Umbau des Steuer-, Abgaben- und
Umlagensystems

Zeitvariable Stromtarife
Leistungsbezogene Netzentgelte
Ausweitung ETS auf alle Sektoren

Weiterhin: spezifische Programme fur
Markteinfuhrung mit fortwahrender Prifung
der Wirksamkeit
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!

Fraunhofer-Institut fur Solare Energiesysteme ISE

Prof. Dr. Hans-Martin Henning

www.ise.fraunhofer.de

hans-martin.henning@ise.fraunhofer.de
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