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SCHAFFEN WIR DIE KLIMAWENDE? 
 

Was muss und wird in den nächsten 20 Jahren in der Energiewirtschaft geschehen?  

Prof. Dr. Hans-Martin Henning 

 

Fraunhofer-Institut für Solare Energiesysteme ISE 
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Motivation 
Treibhausgasemissionen Deutschland – Historie und Ziele 

( 

Basierend auf: Nationale Trendtabellen für die deutsche Berichterstattung atmosphärischer Emissionen, 
Umweltbundesamt (UBA) Dessau, März 2017   

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 

Bundeskanzlerin Merkel 
Mitte Mai 2019 
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Wo stehen wir? 
Endenergie heute 
 

Quelle: »Sektorkopplung« – Optionen für die nächste Phase der Energiewende. 
acatech – Deutsche Akademie der Technikwissenschaften et. al. November 2017. 
Daten: „Energiedaten, Gesamtausgabe“, BMWi, 02/2017. 
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»Sektorkopplung« – Optionen für die nächste Phase der Energiewende 
Phasen der Energiewende 

Download: http://energiesysteme-zukunft.de/ themen/sektorkopplung/ 
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Gebäudewärme 
Reduktion der CO2-Emissionen 
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Baulicher Wärmeschutz 
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Gebäudewärme 
Reduktion der CO2-Emissionen 

Baulicher Wärmeschutz 

D
e
k
a
rb

o
n

is
ie

ru
n

g
 W

ä
rm

e
b

e
re

it
st

e
ll
u

n
g

 

heute 

2050 
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Gebäudewärme 
Reduktion der CO2-Emissionen 
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Baulicher Wärmeschutz 
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Gebäudewärme 
Reduktion der CO2-Emissionen 
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Baulicher Wärmeschutz 
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Regenerative Energien Modell »REMod« 
Szenario-basierte Analyse mit techno-ökonomischer Optimierung 

Modell zur Simulation und Optimierung  
der Entwicklung nationaler Energiesysteme 

Minimierung der 
Transformationskosten 

Einbeziehung aller 
Verbrauchssektoren und 

Energieträger 

Stundengenaue Modellierung 
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Beispiel-Szenario 
Wärmeversorgung Gebäude 
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System Wärmenetz Ölkessel Gaskessel Biomassekessel Gaswärmepumpe

El. Wärmepumpe El./Gas hybrid WP Luft Mikro-KWK H2-BZ CH4-BZ

Gaskessel 

Ölkessel 

Brennstoffzellen 

Wärmenetze 

Wärmepumpen 
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Was muss passieren? 
Wirksame CO2-Bepreisung 

Karen Pittel, Hans-Martin Henning 

 

Die Energiewende erfolgreich 
steuern 

 

Frankfurter Allgemeine Zeitung 
12. Juli 2019 
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Was muss passieren? 

Technisch 

 Sektorenkopplung 

 Verbrauch reduzieren (u.a. energetische 
Sanierung) 

 Ausbau EE (Wind, Sonne) 

 Strategie für umfassende PV-Integration 
(Gebäude, bebaute Umwelt, Agro, ….) 

 Europäische Integration 

 Verstärkte Stromnutzung 

 Wo möglich: direkt 

 Wo direkt nicht möglich: indirekt 

 

Regulatorisch, sozio-ökonomisch 

 Nationales Programm zur CO2-Bepreisung in 
Ergänzung zu EU-ETS 

 Zugleich Umbau des Steuer-, Abgaben- und 
Umlagensystems 

 Zeitvariable Stromtarife 

 Leistungsbezogene Netzentgelte 

 Ausweitung ETS auf alle Sektoren 

 Weiterhin: spezifische Programme für 
Markteinführung mit fortwährender Prüfung 
der Wirksamkeit 



R 23 
G 156 
B 125 

R 242 
G 148 
B 0 

R 31 
G 130 
B 192 

R 226 
G 0 
B 26 

R 177 
G 200 
B 0 

R 254 
G 239 
B 214 

R 225 
G 227 
B 227 

© Fraunhofer ISE 

13 

FHG-SK: ISE-INTERNAL 

Diesen Kasten nicht löschen (ist für die Funktion der Folie wichtig) 

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit! 

 Fraunhofer-Institut für Solare Energiesysteme ISE 

 

 Prof. Dr. Hans-Martin Henning 

 

 www.ise.fraunhofer.de 

 hans-martin.henning@ise.fraunhofer.de 
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