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H. Kiinzel

Beurteilung des Regenschutzes von AuBBenbeschichtungen

AuBenbeschichtungen (Putze, Anstriche) dienen nicht
nur zur Verschonerung eines Gebaudes, sondern
missen als wesentliche Aufgabe den erforderlichen
Regenschutz fiir die AuBenwand erbringen. Es muB
gewdhrleistet sein, daB die Wand trotz Beregnung
auf die Dauer so trocken bleibt, daB die aufgrund des
Wandaufbaues vorgesehene Warmedammung gege-
ben ist. Hierzu sind Kriterien fiir die Beurteilung des
Regenschutzes von AuBenbeschichtungen erforder-
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Bild 1

Wasseraufnahme bei Beregnung und Wasserabgabe in der an-

schlieBenden Trocknungsperiode — Darstellung der maBgebenden

BestimmungsgroBen. Bei groBem A-Wert (Verlauf 1) muB der

Diffusionswiderstand sy entsprechend klein sein, um eine Wie-

deraustrocknung zu ermdglichen. Bei kleinerem A-Wert (Verlauf 2)

kann der Diffusionswiderstand der Beschichtung groBer sein.

Ap: Dampfdruckdifferenz zwischen dem feuchten Material und
der AuBenluft, abhdngig von den Temperaturverhéltnissen
und der Luftfeuchte.

d.: Dampfleitkoeffizient von Wasserdampf in Luft.

lich, die durch Untersuchungen in der Freilandver-
suchsstelle Holzkirchen ermittelt worden sind.

Die Wasseraufnahme eines Baustoffes bei Beregnung
erfolgt durch Kapillarleitung, die anschlieBende Wie-
deraustrocknung durch Kapillarleitung und Dampf-
diffusion. Die in einer AuBenwand unter dem EinfluB
zeitweiliger Beregnung sich einstellenden Feuchtig-
keitsverhaltnisse werden daher durch das Zusam-
menwirken der Kapillar- und Diffusionseigenschaften
der Wandbaustoffe und durch die gegebenen Bereg-
nungs- und Trocknungsbedingungen bestimmt. Eine
exakte Erfassung der daraus sich ergebenden Ver-
haltnisse ist nicht moglich und auch nicht notwendig.
Es geniigt, wie im folgenden ausgefiihrt, unter ver-
einfachenden Annahmen die wesentlichen Bestim-
mungsgroBen fir die Beurteilung des Regenschutzes
zu erfassen.

Die Wasseraufnahme bei Beregnung wird durch den
Wasseraufnahmekoeffizienten A [kg/m2h®3] der Be-
schichtung — auch Wassereindringkoeffizient genannt
— angegeben. Dieser Koeffizient beschreibt die kapil-
lare Wasseraufnahme eines Materials bei unmittel-
barem Kontakt mit flissigem Wasser. Er ist somit fur
die Wasseraufnahme einer beregneten Wand nur
dann maBgebend, wenn an deren Oberflache ein Was-
serfilm besteht. Dies kann aber bei den als regen-
schiitzende AuBenbeschichtungen in Frage kommen-
den Stoffen mit geringer Saugfahigkeit in der Mehr-
zahl der Félle angenommen werden.
Der Wasseraufnahmekoeffizient A wird aus einem
Saugversuch an einer Materialprobe bestimmt,
wobei eine Oberflache in Wasser eingetaucht wird.
Die gravimetrisch ermittelte Wasseraufnahme g
[kg/m?] erfolgt proportional zur Quadratwurzel
der Saugzeit t [h] nach der Beziehung g = AVt
Eine Norm zur Ermittlung der Wasseraufnahme
von Baustoffen ist in Vorberaitung.

Die Wasserabgabe (Trocknung) einer beregneten
Wand erfolgt zunachst entsprechend den durch die



klimatischen Verhaltnisse gegebenen Trocknungsbe-
dingungen und dem kapillaren Wasserriicktransport
an die verdunstende Oberflache. Nach kurzer Zeit
— d. h,, wenn die Wandoberflache trocken ist — er-
folgt die Wasserabgabe im wesentlichen durch Dampf-
diffusion entsprechend dem Diffusionswiderstand der
AuBenbeschichtung. Die diffusionsiaquivalente Luft-
schichtdicke s4 [m] der Beschichtung kann daher als
kennzeichnend fiir die Trocknungsmoglichkeit einer
Wand angesehen werden.

Die diffusionsédquivalente Luftschichtdicke sy = us
einer Beschichtung wird — gegebenenfalls auf ei-
nem Tragermaterial — nach DIN 52615 (Trocken-
bereichverfahren) ermitteit.

Damit sich im Wechsel zwischen Beregnung und
Trocknung keine Feuchtigkeitsanreicherung oder
-aufschaukelung in der AuBenwand ergibt, ist zu for-
dern, daB die in einer Regenperiode aufgenommene
Wassermenge kleiner oder hochstens gleich ist wie
die Wassermenge, die in der anschlieBenden Trock-
nungsperiode wieder abgegeben werden kann. Dies
ist schematisch in Bild 1 dargestellt; mit den dort an-
gegebenen Bezeichnungen ist die Forderung folgen-
dermaBen zu formulieren:
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Zuléssiger Wertebereich von Wasseraufnahmekoeffizient und
Diffusionswiderstand wvon wasserabweisenden Beschichtungen
(schraffiert). Je kleiner A, desto groBer darf sy sein, jedoch mit
den Randbedingungen A < 0,5 kg/m? h%%, sg <2 m.

Auf der rechten Seite dieser Beziehung erscheint ein
Ausdruck, der auBer dem Stoffwert 3, nur Daten ent-
hélt, die die klimatischen Verhaltnisse beschreiben
(mittlere Regen- und Trocknungsdauer, Temperatur-
verhéltnisse und Luftfeuchte in der Trocknungspe-
riode). Diese ,Klimafunktion” kann nur empirisch er-
mittelt werden.

Jahrelange Untersuchungen an natirlich bewitterten
Wandproben mit verschiedenen AuBenbeschichtun-
gen in der Freilandversuchsstelle Holzkirchen flihrten
zu dem Ergebnis, daB AuBenwénde bei der dort ge-
gebenen extremen Schlagregenbeanspruchung dann
praktisch in gleicher Weise austrocknen wie nicht be-
regnete Wande, wenn die AuBenbeschichtung die Be-
dingung erfillt:

sa-A < 01kg/m hos

Diese Bedingung bedeutet, daB Diffusionswiderstand
und Wasseraufnahmekoeffizient von AuBenbeschich-
tungen aufeinander abgestimmt sein missen: Ist der
Wasseraufnahmekoeffizient relativ groB, dann muB
der Diffusionswiderstand entsprechend klein sein,
siehe Bild 2. Je kleiner der Wasseraufnahmekoeffi-
zient ist, desto groBer kann der Diffusionswider-
stand werden.

Allerdings sind noch zwei weitere Randbedingungen
zu beachten: Auch bei Einhaltung der Beziehung
sd*A=0,1 dirfen der Wasseraufnahmekoeffizient A
und der Diffusionswiderstand sq nicht beliebig hohe
Werte annehmen. Folgende Begrenzungen nach oben
sind aus praktischen Uberlegungen zweckmaBig

A £ 0,5kg/m2hos
Sd < 2m

Die genannten Bedingungen kénnen durch minera-
lische AuBenputze mit hydrophobierenden Zusétzen
oder durch Beschichtungen auf der Basis von Kunst-
harzdispersionen erfillt werden. Man kann sie dann
als ,wasserabweisend" im Sinne eines ausreichen-
den Regenschutzes bei starker Schlagregenbean-
spruchung bezeichnen.

Zusammenfassung

Der Regenschutz von AuBenputzen und AuBenbe-
schichtungen wird aufgrund deren Wasseraufnahme-
koeffizient A und Diffusionswiderstand (diffusions-
aquivalente Luftschichtdicke) s4 beurteilt. Beschich-
tungen gelten als wasserabweisend, wenn folgende
Bedingungen erfiillt sind:

s4-A = 0,1kg/m ho5
A = 0,5kg/m2hos
S S 2m
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