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Zur Messung des Gerauschverhaltens von

Sanitar-Installationen

Die im Mai 1984 zum Gelbdruck verabschiedete DIN 4109, Teil 5,
setzt den Gerauschen der sanitaren Einrichtungen mit 30 dB (A) in
schutzbedurftigen Wohnraumen sehr enge Grenzen. In jingster
Zeit haufen sich Beanstandungen auch von nach allen anerkann-
ten Regeln der Technik fachmannisch ausgefuhrten Haus-
Installationen wegen der mit ihnen verbundenen Gerausche. In
dieser Situation fuhlt sich das IBP herausgefordert,

- ein Verfahren zur objektiven und reproduzierbaren Erfassung
dieser Art von Gerauschen vorzuschlagen,

- den Stand der Technik hinsichtlich des Schallschutzes im Sanitar-
bereich zu dokumentieren,

- die dominanten Gerauschquellen zu identifizieren und zu lokali-
sieren,

- Wege fUr schalltechnische Verbesserungen aufzuzeigen.

Der Installations-Priifstand

Mit dem neuen Prifstand flr Gerduschmessungen an Wasser-
Installationen (Bild 1) verfligt das IBP jetzt (iber die technischen
Voraussetzungen zur Kldrung der sehr komplexen Zusammen-
hdnge bei der Anregung und Fortleitung dieser Gerédusche als
Wasserschall, Kérperschall und Luftschall. Die Installationen
werden baulblich an einer KSV-Wand mit ca. 220 kg/m? von
Herstellern der Sanitar-Objekte, Rohr-Materialien fir Trink-
wasser- und Abwasserleitungen, vorgefertigten Installations-
Bausteinen und Befestigungselementen selbst ausgefiihrt. Der
Unterschied zur Baupraxis liegt lediglich in

- der villigen Isolierung des ganzen Installations-Prifstands hin-
sichtlich Luft- und Kérperschall, so daB der Stérpegel in den
MeBrédumen unter 12 dB (A) liegt,

- einer senkrecht durchgehenden, dauerelastisch verschlosse-
nen Fuge unmittelbar vor der Installationswand, um die Schall-
Ubertragung Uber Decke und Wand getrennt voneinander un-
tersuchen zu kénnen,

- einer automatischen MeBwertverarbeitung, die neben den ver-
schiedenen raumlichen und zeitlichen Mittelungen eine Kor-
rektur des Schallpegels hinsichtlich Stérgerdauschen, A-Bewer-
tung, sowie Normierung auf eine Absorptionsfliche im MeB-
raum von 10 m? in Terzschritten zwischen 63 Hz und 20 kHz
ermdglicht,

- der Wasserversorgung Uber eine leistungsfidhige zentrale
Pumpstation mit drei unabhéngigen, extrem gerduschfreien
Ringleitungen.

AN AR

Bild 1: Installations-Prifstand des IBP (MaBe in mm) Installa-
tionswand: 112 mm KSV, beidseitig verputzt, 220 kg/m?

Wenn z. B. auf der linken Seite der Installationswand in Bild 1
in den DG-, EG- und UG-R&umen installiert wird, kann in den
links der Installationswand gelegenen EG- und UG-Rdumen das
dort als Luftschall direkt abgestrahlte Gerdusch, in den rechts

*) Untersuchungen in Zusammenarbeit mit dem Zentralverband Sanitér, Heizung, Klima (ZVSHK) mit Unterstiitzung durch das Institut fiir Bautechnik (IfBt)



der Installationswand gelegenen EG- und UG-Raumen das als
Wasser- und Korperschall Ubertragene Installationsgerausch ge-
messen werden [1]. In Bild 2 sind Wannen- und WC-Installationen
im EG an 3 verschiedenen Abwasser-Rohrsystemen zu sehen. Bei
der Installation in Bild 3 erfolgte die Montage von WC, Bidet und
Waschtisch tiber vorgefertigte Sanitar-Bausteine.

Bild 2: Untersuchungen verschiedener Abwasser-Rohrsysteme: Wannen-,
WC- und Dachentwasserungs-Anschlisse im DG des Installations-
Profstandes

Erste MeBergebnisse

Es ware zwar denkbar, alle Komponenten einer Sanitar-Installation
durch Emissions-Schallpegel ahnlich den Luftschallpegeln von Ma-
schinen nach DIN 45 635 zu kennzeichnen. (Bisher erfullt die DIN
52 218 diesen Zweck nur flr Wasser-Armaturen, die primar Was-
serschall erzeugen.) Ein solches Vorgehen ware aber hier nicht
sinnvoll, weil zu viele Komponenten des Installations-Systerns und
des Baukdrpers miteinander wechselwirken. Die DIN 52 219 ist,
auch in ihrem jetzigen Entwurfsstadium, vollig ungeeignet, weil sie
ganz vordergrindig auf die Uberprifung nur des Armaturen-
FlieBgerauschs im Bau abzielt. (Die Armatur soll ausdricklich nur
langsam gedffnet und geschlossen werden.)

Die Ergebnisse der ersten Untersuchungen an kompletten Installa-
tionen sind zum Teil Uberraschend und beunruhigend:

(1) Nutzergerdausche

Wie jeder sensible Mensch weiB, kann man durch Klopfen mit har-
ten Gegenstanden an Bauteile nahezu jeden beliebigen Schallpe-
gel in der nachbarlichen Wohnung erzeugen. Das “Fallenlassen
des WC-Deckels” an einem wandhangenden WC erzeugt hinter
der Installationswand von Bild 1 ohne weiteres 50 - 60 dB (A). Da
auch der jungste Normentwurf DIN 4109 fir diese nahezu beliebig
einstellbaren Nutzergerausche mit gutem Grund keine Festlegun-
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gen trifft, sollten Gutachter aufhéren, das “Rubbeln in der Bade-
wanne”, "Klappern auf Waschbeckenrand”, “Absetzen des Zahn-
bechers auf Ablage” und was es sonst noch so gibt, meBtechnisch
erfassen und anschlieBend nach einer Norm beurteilen zu wollen.

Bild 3: Vorgefertigte Sanitar-Bausteine an der Installationswand im EG des
Installations-Prifstandes

(2) WC-Betitigung

Anders verhalt es sich beim Auslésen des Spllvorgangs in WC-
Spulkasten: hier treten kurzzeitige Pegelspitzen deutlich oberhalb
des Armaturengerduschs des Flllventils auf. Als besonders ge-
rduschintensiv hat sich auch die augenblicklich stark propagierte
Unterbrechung des Spulvorgangs herausgestellt. Da diese Gerau-
sche eindeutig der Installation zuzuschreiben und vom Nutzer nicht
zu beeinflussen sind, haben diese Erkenntnisse im zitierten Nor-
mentwurf dazu gefiihrt, daB die Gerausche bei der WC-Betatigung
kurzzeitig 35 dB (A) erreichen durfen.

(3) Armaturengerausch

Beim kraftigen SchiieBen und raschen Offnen von Wasserarmatu-
ren oder auch z. B. beim Umstellen vom Brause- auf den Wannen-
auslauf treten ebenfalls Pegel auf, die erheblich Gber dem eigentli-
chen Armaturen-Gerauschpegel liegen konnen. Da diese "Betati-
gung" bei der Prifung nach DIN 52 218 ausdricklich nicht
mitbewertet wird, sollte man diese zusatzlichen Gerausche eben-
falls den o. g. Nutzergerauschen zurechnen.

(4) Abwassergerausch

Bei hohen Durchflissen oberhalb 4 - 6 I/s, wie sie bei Dachentwas-
serungen auftreten konnen, werden auch bei ganz gerade verleg-
ten handelsublichen 100er-Rohren hinter der Installationswand in
Bild 1 Schallpegel Uber 30 dB (A) gemessen [2].

Diese vorlaufigen Ergebnisse werden durch laufende Untersu-
chungen (im Labor sowie im Bau) im Auftrage verschiedener Her-
steller von Komponenten der Sanitar-Installation erganzt.
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