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1. Projekt: CrashTex (abgeschlossen 2017)

Auslegung und hochdynamische Untersuchung von FKV-Crashelementen
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Compression Test with 9 m/s: CFRP (Crushing) vs. Metal (Plastic Deformation)

Methoden zur Auswertung
Beispiel fir Druckbelastung mit HTM 16020
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Kavitatsformeinfluss auf die Energieabsorption beim B3-Prinzip
Hypothese Bestatigt: Mit kleiner werdendem Inversionsradius steigt die Energieabsorption
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Anwendungsbeispiel
LeichtbaustoBB3stange mit faserverbundgerechtem Crash-Mechanismus

Adapter zum Langstrager

FKV-Rohr mit bekanntem Crashmechanismus

Verbindung Axialabsorber-Biegeabsorber
Zusatzlicher Mechanismus nétig?

Pultrudierte FKV-Stabe
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Erstellung von kundenspezifischen Materialkarten
Beispiel: LS-DYNA MATS58, LS-OPT
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3 AQOPT ®  TSIZE ERODS SOFT ES EPSF EPSR TSMD > Bruchparameteropt|m|erung
3.0000000 | 0.0 -10 v -
uber LS-OPT
4 Xp YP ZF Al A2 A3 PRCA PRCB
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2. Projekt: CrashTex Il (aktuell laufendes Projekt)

Konstruktion von generischen Seitenrahmenstrukturen sowie Konzeption neuer Wirkmechanismen far
Seitenrahmenstrukturen in Hybridbauweise

Dachrahmen

B-Saule

(
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Schweller
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IWU-Konzepte fliir FKV-Einleger z. B. fiir den Einsatz in Knautschzonen
Ubertragung eines Crash-Wirkmechanismus (Inversion) vom Rohrprobekodrper auf ein langliches
Bautell

FKV

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

Schaumkern

®  FKV-Rohre als Crashelemente m  C-Profil (FKV) B Sandwich mit FKV-Decklagen und

¥  Rohre in mehreren Reihen B Schaumkern stabilisiert Wande Schaumkern

hintereinander angeordnet beim Crash B Schaumkern stabilisiert Decklagen
beim Crash
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Hybridisierung Schweller

Kernfunktionen und wichtigste Anforderungen

Gelenk 1
Energieabsorption -
Maximalkraft -
Bauraum -
Integritat +

Gelenk 2
Energieabsorption —
Maximalkraft O
Bauraum -
Integritat +

Defo-Bereich 2: axiale
Stauchung QT:
Energieabsorption ++
Maximalkraft ++
Bauraum -

Integritat +

Optionen (Defo-Bereich 2):

Defo-Bereich 1: bei Pfahlimpakt-Position und
Gelenken:

Energieabsorption ++

Maximalkraft +

Bauraum -

Integritat +

Starrer-Bereich:
Energieabsorption -
Maximalkraft O
Bauraum -
Integritat +

I. Hybrid-Rohr CF-PA6 [+45/-45 ], bzw. II. Beulbehinderung durch gewickelte Endlosfaser-Verstarkung in Umfangsrichtung 90°

lll. Crushing von FKV-Rohren
IV. Einwarstumstulpung von FKV-Rohren

Optionen (Defo-Bereich 1):

I. Geschlossenes Metallprofil-PUR-Schaum

II. Hybrid-Balken: Alu-CFK-GFK (Innere Verstarkung)
Ill. Gepatchtes Hutprofil: Stahl-CFK (ohne Klebstoff)
IV. Verriptes Metallprofil: Stahl-CFPA6

Optionen (Starrer-Bereich):

|. Geschlossenes Metallprofil-PUR-Schaum

II. Hybrid-Balken: Alu-CFK-GFK (Innere Verstarkung)
lll. Gepatchtes Hutprofil: Stahl-CFK (ohne Klebstoff)
IV. Verriptes Metallprofil: Stahl-CFPA6

Option (beide Bereiche; zusatzlich auBerhalb der Tabelle):
V. Ausgeschaumtes CFK-C-Profil bzw. CFK-Sandwich mit
Einwarstumstllpungsfunktion
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Studie zum FKV-Einleger

Geplante und laufende Untersuchungen am IWU

Fertigung von Probekorpern: FKV-C-Profile und Kernstrukturen (Schaum, auxetische Strukturen)

Aufbau und Kalibration von FE-Modellen, Prifung der Prognosefahigkeit

LS-DYNA keyword deck by LS-PrePost
Tme= 0

Funktionsnachweis am Fallturm bzw. Hochgeschwindigkeitsprifmaschine

Schragaufprall (10°, 15°, 20° Neigung)

LS-DYNA keyword deck by LS-PrePost
Time= 0
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Vielen Dank fuir lhre Aufmerksamkeit!
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