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Initiative Industrie 4.0 — Digitale Baustelle
F&E Gemeinschaftsprojekt DigiBau

Informationsfluss — Heute

Engineering Construction
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Initiative Industrie 4.0 — Digitale Baustelle
F&E Gemeinschaftsprojekt DigiBau

Die Digitale Baustelle in der Prozessindustrie

ndustrie 4.

= ,Das Geld liegt Halbierung der unproduktiven Zeiten = Digital
auf der Baustelle!” auf der Baustelle! Engineering
= Ein Projekt » Erhoéhung Arbeitssicherheit = Digital

gewinnt oder Construction

gerinnt auf der
Baustelle!”

= 30-40 % der

» Verbesserung Qualitat

Digital Plant

» Senkung Verlustzeiten

Digitale Life Cycle

Arbeit auf einer MaBnahmen Akte
GroBbaustelle sind = Digitalisierung der Baustelle - Digitaler
unproduktive Turnaround

» Durchgangigkeit digitaler

Tatigkeiten!
9 Prozessketten

» Einflhrung von Industrie 4.0 in die
Montageablaufe von GroBBbaustellen

» Intelligente Logistik
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Initiative Industrie 4.0 — Digitale Baustelle
F&E Gemeinschaftsprojekt DigiBau

Die Vision: Neue, innovative Losungen — PLAN 4.0

Digital Logistik

PMO Service Portal — DIGITALE BAUSTELLE

Digital Engineering
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Anforderungen an Unternehmen

...aus Sicht der Norm DIN EN ...aus Sicht der Kunden
ISO 9001:2015

Prozesssicherheit und Bauherren verlangen Q!
prozessorientiertes Denken - vor 15 Jahren war das oberste Ziel die Termintreue, heute
ist es die Qualitat

Chancen und Risiken bewerten  Transparenz in der Auftragsabwicklung, Mehrwerte durch
Digitalisierung z.B. Kundenprozesse auch beschleunigt,
weniger komplex, weniger Medienbriche

Q-Ziele definieren Zielerfullung prozessnah messen oder ermitteln und steuern

(quantifiziert) mit Technologien von 14.0 (mobile Endgerate, schnelle
Kommunikation, Kennzahlen, Transparenz, ...)

Erwartung der interessierten Erwartungen erfullen und Ubertreffen; Chemiebranche:

Parteien kennen Partnerschaft zwischen Betreiber und Kontraktor

Planung von Veranderung aktives Changemanagement der Organisation forcieren;

(Digitalisierung Geschaftsprozesse, neue Geschaftsmodelle,
flexible Organisation) und Qualifikation der Mitarbeiter
(Umgang mit den vielen neuen Informationen, neue Medien
beherrschen z.B. 3D-BIM, Workflows)
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Betrachtung von Chancen und Risiken aus Sicht des
Unternehmens

Ablosen analoger Prozesse durch Digitalisierung als

digitale Prozesse Wettbewerbsvorteil im globalen
Beispiel: Sichtpriufung vor Ort und Wettbewerb verpassen

handische Dokumentation des Beispiel: ab 2020 erfolgen
Ergebnisses statt automatischer Ausschreibung (6ffentliche AG) nach
Uberwachung und kontinuierlicher BIM-Standard (hoheitliches
Messungen von Objektparametern Weisungsrecht)

(Setzungsverhalten, RiBbildung...) in  >Services und Geschaftsmodelle
Echtzeit Uber den gesamten vorbereiten>Aufwand und Kosten

Lebenszyklus
—>Einsparpotenzial ca. 60 %
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Industrie 4.0 — Digitale Baustelle !P

Industrie 4.0 — Digitaler Stahlbaufertiger [t

Digitale Kette vom Engineering zu Construction - Intelligente Logistik

Gemeinschaftsprojekt Digitaler Stahlbaufertiger

F&E-Gemeinschaftsprojekt DigiStahlbau

Industrie 4.0 — DIGITALER
STAHLBAUFERTIGER

Industrie 4.0 fir Stahlbau-Projekte
Digitale Kette — vom Engineering zu Fertigung = zu Construction =
inteligente Logistik

Disza NIMNNen snd Jusschielinn 1r Teinatmar des Fropides Tesimmt | 10 11206
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COSMO CONSULT TIC GmbH
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F&E-Gemeinschaftsprojekt— DigiStahlbau - Stahlbau MD / IFF/ CCTIC

Zielstellung Stahlbau Magdeburg:
Industrie 4.0 - ,,Digitaler Stahlbaufertiger*
+ Potential-Analyse ,Industrie 4.0 — Digitaler Stahlbaufertiger
+ Virtueller Stahlbaustandort - mit digitalem Lageplan - virtuellem 3D Werksplan - digitales
Inventory
« Digitale Kette - Digital Engineering - Digitale Fertigung - Digitale Baustelle
+ Intelligente Logistik mit kommunizierenden Bauteilen und Werkzeugen
* Dig#ale Verfoigung der Logistik in der Fertigung bis auf die Baustelle
* Fertigungs-und Baufortschrittin Echtzelt
= Werkzeugverfolgung auf Basis Industne 4.0 - kommunizierender Werkzeuge
« Plattform Digitaler Stahlbaufertiger® - Integration Stahlbau ERP - 3D/VR - PM System -
Objekt Tracker
= Integration Auftragsplanung (ERP) — Terminplanung (PM)- CAD (3D) - Virtueller Stahlbaustandort
mit Echtzeitinformationen aus der Fertigung und Baustelle — Objekt Tracker
* Mobile Assistenz
* Bauherren-Cockpit
« Evaluierung an einem eigenen Modellprojekt
+ Teilnahme an der Evaluierung des F&E GM Projektes ,Industrie 4.0 — Digitale Baustelle" im
realen Pilotumfeld als Pilotierungspartner

Dieta Mrmatonen snd Jusachie Wi 11 Teinehmer 0ss Frojpises Sestmmt| 10112010 See 9
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Industrie 4.0 - Digitale Stahlbaufertiger
Demonstratorkonzept

Ziel: Optimierung der Ablaufe in Fertigung /VRS-Mattform Mm
und auf der Baustelle durch \ /

= Digitale Informationsbereitstellung
5 5

= (Echt)Zeit-, Orts-, Jobpaket- und E—— N ——
Anwenderbezogen Lageplan visualisierung

=  Erweiterbare, modulare
Gesamtarchitektur mit zentraler
Middleware

= Kopplung von branchenspezifischen
Standardsystemen (MS Dynamics, MS
Project, SteelOffice, CraniMax etc.)

= Nutzung und Anbindung an weitere
Fraunhofer IFF Technologien
(Echtzeitmonitoring, Tracking)

———————————

———————————

i e e

ERP Systeme
(Kaufm.)

Nujcz_un? der VR-Tools )
»Digitale Lageplan-Suite« far Planung, Bau | &g 4@
und Betrieb der Baustelle Systeme Middleware zum Data Mapping

(Eng. Spec) DBDS

Objekt Tracker
(Echzeit logistik)
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Industrie 4.0 — Digitaler Stahlbaufertiger

Digitales Datenmodell

= 3-D-Modell (CAD)

= VerknUpfung mit Projektplan, Montageplan
" Projektablaufmodell

= fUr interne Prozesse

Digitales Produkt

= (3-D)-Ansicht des aktuellen Projektstatus
" Montage- und Fertigstellungszustand

= Zugriff auf Bauteil-Parameter/Dokumente

" Kundensicht

m
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Industrie 4.0 — Digitaler Stahlbaufertiger

Digitale Kette

Digitales Produkt - Projektablauf

= 3-D-Modell (CAD)

= VerknUpfung mit Projektplan, Montageplan
" Projektablaufmodell

= fUr interne Prozesse
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Industrie 4.0 — Digitaler Stahlbaufertiger

Digitale Kette
Digitales Produkt - Projektstatus

= (3-D)-Ansicht des aktuellen Projektstatus
" Montage- und Fertigstellungszustand

= Zugriff auf Bauteil-Parameter/Dokumente
= Kundensicht

bestellt
mmmm geliefert
montiert
wmssm abgenommen
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Industrie 4.0 — Digitaler Stahlbaufertiger

= Verlangerung der digitalen Kette bis in die Produktion

= Zusatzliche PC-Station fur Nutzung von 3D-/CAD-Daten in der Fertigung
— Digitales Produkt - Schneller Zugriff auf arbeitsnotwendige Informationen
unterstutzen:

° 3D-Modelle der Bauteile
° Simulation Zusammenbau

— Digitales Inventory:
* Zugriff auf Anlagenparameter, Betriebsanleitung,

Instandhaltungsanweisungen, ggf. Wartungskalender (auch fir AV)

* Dokumentation / Meldung von Anlagen-Stérungen
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Track und Trace von Bauteilen |

Ruckmeldungen von Bauteilen in Echtzeit

" Uber mobile Endgeréate in der Produktion wird der Fertigungsdurchlauf
und auf der Baustelle der Montagefortschritt objekt- und zeitbezogen
erfasst (Barcode)

= DatenUbernahme in das ERP SteelOffice

= Automatischer Soll-Ist-Abgleich von Mengen und Terminen zur Ermittlung
des Fortschritts

Einzelteilfertigung

Hauptteilfertigung

Chberflachenbehandlung

Yercand

Maontiert

Auf der Baustelle l

Speichern und Verlassen
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Track und Trace von Bauteilen Il

Rickmeldungen von
Bauteilen in Echtzeit

" Uber Low-Cost-Tracker
wird das Bauteil auf
dem Gelande
(LoRaWAN) und bis
auf die Baustelle (GPS)
raumlich und zeitlich
verfolgt

" Nutzen:
bauteilbezogen eine
hohe Transparenz
oder z.B.
automatisiertes
Erkennen des
getrackten Bauteils in
bestimmten Zonen

Tracker Omni 49

| GPS pgsition at rest for 8h

Mean

| @ps position at rest for

>48h
(building roof)

Mean

2D GPS position movement

3D GPS position movement
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Rundflug SBM
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Evaluierung im Projekt- Bewertung der Anwendungen

aus Nutzersicht

Anwendungen

Digitaler
Projektablauf

Digitales Inventory
Digitaler Projektstatus

3D-Modelle in der
Produktion

Simulation
Zusammenbau

Nutzen/
Bewertung

Schnellere Ablaufe, weniger
Rickfragen

Bessere Ausfiihrungsqualitat

Vermeiden und Reduktion
von Fehlern

Hohe Transparenz und damit
bessere Entscheidungs-
Sicherheit

Verbesserte Kosten- und
Termintreue

Einspar- und Verbesserungspotenzial
liegt jeweils zwischen 5% und 25%
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Erkenntnisse und Ausblick

» ,Aller Anfang ist schwer.”

» ,Die Mitarbeiter auf dem Weg zur Digitalisierung mitzunehmen, ist ein
wichtiger Garant fur den Erfolg des Projektes.”

» ,Die Strategie der kleinen Schritte hat sich bewahrt. Mit Digitalisierung
muss man starten, wenn man auf BIM vorbereitet sein will.”

» ,Ein Mehrwert fur das Unternehmen ergibt sich nur, wenn Akzeptanz
und der Wille zur Veranderung von allen Beteiligten gelebt wird."”
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Ausblick- Simulation Zusammenbau

Moglichkeiten der Visualisierung

= Stationares Display:
— Reihenfolge des Zusammenbaus

= Microsoft Hololens:
— Reihenfolge des Zusammenbaus
— Platzierung von Anschlaghilfsmitteln
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Stahlbau Magdeburg GmbH i

Wir uberzeugen. Mit Stahl.




Das Unternehmen

erkskapazitat: 7.000 Tonnen/Jahr Zulassungen und

Umsatz: 10-15 Mio. €/Jahr Befahigungsnachweise
— DIN EN ISO 9001:2015
— SCCP

Herstellerqualifikation:
— EG-Zertifikat Uber

werkseigene
Produktionskontrolle nach
EN1090-2 bis EXC 4

HPQ EXC3DB nach
DBS 918 005

Schweif3zertifikat in
Ubereinstimmung mit
DIN EN 1090-1
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Fraunhofer IFF als Technologiepartner
Vernetzte Kompetenzen fiir Forschungsfelder

Kompetenzen Forschungsfelder

Robotik : Intelligente
oo Arbeits-
systeme

Messen und Prufen

Ressourcen-
effiziente
Produktion
und Logistik

Prozessgestaltung

Logistikraume

Konvergente

q Versorgungs-
infrastruk-
turen

Assistenz- und Lernsysteme
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Digital Twin — Smart Industrial Park
Zusammenfassung und Ausblick

Durchgangige Unterstutzung — Digital Engineering and Operation:

"~ Aheitsplazistuu) 7
“@@V - Bereichs(struktw)

,‘@'G ) Gebaudé(struktur)/

@ e T - -
°'°\ s nge'ral(struktur)/
Q\V Standdﬁ(struktur) /

Zz f' ] Urjiérnehmensnetz(struldur) /

Abbildung 10: Betrachtungsraum Fabrik — Planungsebenen nach (Schenk, 2014)
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit.

Stahlbau Magdeburg GmbH

Berliner Chaussee 106-112
39114 Magdeburg

Dirk Linke

Telefon: +49 391 850-9120
linke@stahlbau-magdeburg.de
www.stahlbau-magdeburg.de

Fraunhofer-Institut flir Fabrikbetrieb und
-automatisierung IFF

Sandtorstraf3e 22
39106 Magdeburg

Andrea Urbansky

Telefon: +49 391 4090-321
andrea.urbansky@iff.fraunhofer.de
www.iff.fraunhofer.de
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