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Hintergrund / Motivation
Feinstaub

https://www.epa.gov/pm-pollution/particulate-matter-pm-basics
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Hintergrund / Motivation
Feinstaub
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� 432.000 frühzeitige Todesfälle aufgrund

Feinstaubbelastung in Europa 

[EEA Report, No 5/2015]

� Tagesgrenzwert 50 μg/m3 zulässige 

Überschreitung max. 35-mal im Jahr

2015: Überschreitung an 3 von 374 

Messstationen (1 %)

� WHO Empfehlung: Überschreitung des 

Tagesgrenzwerts max. 3-mal im Jahr

2015: Überschreitung an 289 von 374 

Messstationen (77 %)

Hintergrund / Motivation
Feinstaub

http://www.uni-koeln.de/math-nat-
fak/geomet/eurad/index_ref.html
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Hintergrund / Motivation
Stickoxide (NOx)
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� Gesundheitsrisiken

� Atemwegs-
erkrankungen

� Herz- Kreislauf-
Erkrankungen

� Umweltrisiken

� saurer Regen

� Smog

Quelle: ATZ
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Hintergrund / Motivation
Stickoxide (NOx)
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� 75.000 frühzeitige Todesfälle aufgrund 

NO2 in Europa [EEA Report, No 5/2015]

� 1-Stunden-Grenzwert 200 μg/m3 zulässige 

Überschreitung nicht öfter als 18-mal im 

Kalenderjahr

� Jahresgrenzwert 40 μg/m3

2015: Überschreitung an 57 von 517 

Messstationen (27 %)

Klagewelle gegen Kommunen

Hintergrund / Motivation
Stickoxide (NOx)

http://www.uni-koeln.de/math-nat-
fak/geomet/eurad/index_ref.html
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Rechtliche Rahmenbedingungen
Luftreinhaltepläne / TA Luft

� Europaweit:

� IED-Richtlinie 2011/75/EU

� MCP-Richtlinie (EU) 2015/2193

� National:

� Bundesimmissionsschutzverordnungen (BImSchV) 

� Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft (TA Luft) 

� Kommunal: Luftreinhalteplan Stuttgart

� Diesel-Fahrverbot bei hoher Feinstaubbelastung

� teilweise Verbot für den Betrieb von Komfortkaminöfen (Holzöfen) 
bei hoher Feinstaubbelastung



© Fraunhofer 

� Zusammenfassung

� Verschärfung sämtlicher Grenzwerte

� Bedenken der Holzenergiebranche dazu wurden in einer 
Stellungnahme dargelegt (Ende 2016)

� Ausblick

� Umsetzung der MCP Richtlinie in eigener 
Bundesimmissionsschutzverordnung (Mai 2017)

� EU-Direktive muss Ende 2017 in nationales Recht umgesetzt werden

effiziente und ökonomische Lösungen werden benötigt

Rechtliche Rahmenbedingungen
TA Luft
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� Feinstaub

� Stickoxide

Maßnahmen
Primär- und Sekundärmaßmaßnahmen

Primärmaßnahmen Sekundärmaßnahmen

Brennstoffqualität Partikelabscheider

Strömungsführung Kondensation

Luftstufung, 
Abgasrezirkulation

Ad- und Absorption

Primärmaßnahmen Sekundärmaßnahmen

Brennstoffstufung SNCR

Luftstufung, 
Abgasrezirkulation

SCR
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Brennstoff (Gas)
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Projekte
Gas-Feststoff-Feuerung

� hohes Maß an 
Flexibilität

� Schwachlast

� Spitzenlast

� Adaption an 
N-Gehalt der 
Brennstoffe
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Projekte
Gas-Feststoff-Feuerung
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Projekte
Katalytischer Filter

CHxOyNz

Luft

O2 N2

CHxOyNz

Luft

O2 N2

https://de.wikipedia.org/wiki/M%C3%BCllverbrennung#/media/File:Rauchgasreinigungsanla
ge_M%C3%BCllverbrennung_RGR.png
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Projekte
Katalytischer Filter

� Integrationsprojekt StMWi

Ziele:

� kombinierte Abgasreinigung 
für mittlere und kleine 
Biomassefeuerungen

� keramischer Träger wird 
katalytisch aktiviert

� NOx Abscheidung mittels SCR 
bei niedrigen Temperaturen
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Projekte
Katalytischer Filter

� Tests verschiedener Katalysatoren

� Variation des Trägermaterials

� NOx-Abscheideraten von 70 – 80 % 
im beabsichtigten 
Temperaturbereich

� Entwicklung eine Prototyps mit 
verschiedenen Vorzugsvarianten 
für Praxistests

aufgrund des modularen 
Aufbaus für verschiedenen 
Anwendungen geeignet
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Kaltschmitt et al.:“Energie aus Biomasse – Grundlagen, Techniken und 
Verfahren“, S.536, Springer, 2.Auflage, ISBN 978-3-540-85094-6, Heidelberg, 
2009

Diffusionsaufladung Feldaufladung

Projekte
Optimierung des Fraktionsabscheidegrades 
elektrostatischer Abscheider

� Förderung durch BMEL

� Projektträger FNR

Ziele:

� Ermittlung Fraktionsabscheidegrade 
marktverfügbarer Filtersysteme

� Ermittlung Partikelgrößenverteilung 
bei der Verbrennung biogener BS

� Identifikation von 
Optimierungsmaßnahmen

� Umsetzung und Bewertung von 
Optimierungsmaßnahmen
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Projekte
Optimierung des Fraktionsabscheidegrades 
elektrostatischer Abscheider
40 kW 100 kW 350kW 440 kW
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Fazit und Ausblick

� sauberer Energie – bzw. Wärmebereitstellung möglich

� Emissionsminderung

� Brennstoffkonfektionierung, Feuerungstechnologien

� Filtration (E-Filter, Kat. Filter, Precoating, …)

� Feldmessungen

� Bewertung von Kraftwerken und Anlagen in Betrieb

� Staub-/ Impaktormessungen

� weitere anwendungsorientierte Forschungsarbeit erforderlich 
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Vielen Dank!
Kontakt:

Fraunhofer UMSICHT
Institutsteil Sulzbach-Rosenberg
An der Maxhütte 1
92237 Sulzbach-Rosenberg
Internet: http://www.umsicht-suro.fraunhofer.de

Julian Walberer
E-Mail: julian.walberer@umsicht.fraunhofer.de
Telefon: 09661 908 416
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