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» Anwendungsprotokolle fur die Steuerung

» Losungsansatze und Ausblick
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Energiewende in Deutschland

»

»

»

»

Ausstattung von 80% der Letztverbraucher mit intelligenten
Messsystemen* (EU, 3. Binnenmarktrichtlinie fir Strom und Gas,
2009/72/EG und 2009/73/EG)

Nationale Rollout-Strategie verankert als Ergebnis der KNA 2013/14
(Nutzenorientierung)

Kosten- und Nutzenverhaltnis von VNB, MSB und Letztverbraucher
werden in einem schrittweisen Rollout bertcksichtigt

Zusammenfassung durch ,Gesetz zur Digitalisierung der
Energiewende zur Ausstattung und zum Betrieb intelligenter
Messsysteme® u.a. mit Gesetz zum Messstellenbetrieb und
Datenkommunikation in intelligenten Energienetzen
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Intelligente Messsysteme

Neue Gerate

DAS KUNFTIGE MNETZT
” Smart Meter Gateway INTELLIGENTE MESSSYSTEM FNN icoacre
» Intelligenter Zahler componens unicion

» Steuerbox
Neue Rollen

» Smart Meter Gateway Administrator

» Externer Marktteilnehmer
Anwendungen

» Smart Metering

» Einspeise- und e
Verbrauchsmanagement

Quelle: VDE/FNN
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Abbildung 1: Preisobergrenzen fir verschiedene Verbraucher- und Erzeugergruppen

Ab 2017: Verbraucher ab 100.000 kWh: ohne Deckel

Ab 2017: Verbraucher 50.000 - 100.000 kWh und Erzeuger 50 - 100 kW: 200 €/a

Startschuss Ab 2017: Verbraucher 20.000 - 50.000 kWh und Erzeuger 30 - 50 kW: 170 €/a

20 1 7 Ab 2017: Verbraucher 10.000 — 20.000 kWh und Erzeuger 15 - 30 kW: 130 £/a

Ab 2017: Erzeuger 7 - 15 kW: 100 €/a

Ab 2020: Verbraucher 6.000 - 10.000 kWh: 100 €/a

Ab 2020: Erzeuger ab 100 kW: ohne Deckel

OPTION: Messstellenbetreiber Ab 2020: Verbraucher 4.000 - 6.000 kWh: 60 €/a
kann Rollout erweitern, ~

wenn er nutzenorientierte
Kostendeckel einhilt. Ab 2020: Verbraucher 3.000 - 4.000 kWh: 40 €/a .

Ab 2020: Verbraucher 2.000 - 2000 kWh: 320 £/a

Ab 2020: Verbraucher < 2.000 kWh: 23 €/a

Kostendeckel sind orientiert an Kosten-Nutzen-Analyse und enthalten heutige Messentgelte in Hohe von
20 £/a fiir Verbraucher und 20 €/a fiir Erzeuger.

Quelle: BMWI
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Kommunikationsfahigkeit und Vernetzung als
wesentliche Herausforderung

Bisher

» Automatisierung und N
Kommunikationstechnik in der A, )/
Mittel- und Hochspannung > s ‘ .

Neu
»  Kommunikation im Verteilnetz

» Einbindung der intelligenten
Messsysteme beim Kunden
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Planung des Rollouts

Datenaustausch und Datenaggregation
Tarifmodelle

Datenformate

» Mess- und Sendezyklen

Gleichzeitigkeit

Anzahl der und Verteilung der Teilnehmer
Normen und Vorschriften
Technologieauswahl

>

A4

>

\Y4

>

\4

M BAUTZEN

Seite 7 mmmm Kommunikationstechnik fur intelligente Messsysteme, 19.10.17
||||||||||||||||||||||||||||||||



M=y STUDIEREN
mmm IM MARKT

-

Technische Richtlinie BSI TR-03109-1
(BSI Schutzprofil)

S

Externer
Marktteilnehmer 2

WAN

Externer 6

Marktteilnehmer 1 Externer

Marktteilnehmer n
Letztverbraucg
ﬂ HAN

Servicetechnike

S

SMGW
Administrator

&~

Zahler 2

(-“U ) Y

a L

Zahler 1

Smart Meter
Gateway

Sicherheitsmodul

E JFSAKADEM CH
STAATLICHE STUDIENAKADEM
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BSI TR-03109-1: Vorgesehene Schnittstellen
und Anwendungen

WAN: Wide Area Network

S

Externer
Marktteilnehmer 2

Letztverbrauche@

1..n

Zahler 1

Servicetechnike

Smart Meter
Gateway

Sicherheitsmodul

HAN: Home Area Network LMN: Local Metering Network
CLS: Controllable Local System

. BERUFSAKADEMIE SACHSEN
A\ATLICHE STUDIENA YEM
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BSI TR-03109-1: Vorgesehene Schnittstellen
und Anwendungen

Einspeise- und
Verbrauchssteuerung

WAN: Wide Area Network

S

Externer
Marktteilnehmer 2

Zahlerdatenerfassung
(Smart Metering)

S

Zahler 2

Servicetechnike
Smart Meter
Gateway

Sieherheltsmodul | MN: Local Metering Network

HAN: Home Area Network

CLS: Controllable Local System
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Kommunikationstechnische
Herausforderungen

Datentbertragung im Wide Area Network (WAN)

» Wie werden die Daten physikalisch vom/zum Smart Meter
Ubertragen?

» Welche Leistungsfahigkeit wird benotigt?

» Welche Technologien kommen in Frage?
Umsetzung der CLS-Schnittstelle

» Welches Anwendungsprotokoll ist geeignet?

M BAUTZEN
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Auswahl der WAN-Ubertragungstechnik

Technologische Aspekte

» Erreichbarkeit der Messsysteme vor Ort

» Leistungsanforderungen an die Technologie
» Zukunftsfahigkeit

» Nutzung vorhandener Infrastruktur
Wirtschaftliche Aspekte

» CAPEX, OPEX

» Kooperationen

» Rollout Strategie
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Protokoll Stack — Smart Metering

i CO?ELI\T/S(/)BIS E C0|0L|I' Legend: i coglzlnn:fésls
| Sl e | - BSI TR-03109-1 requirements XML
> CMS CMS
& : el i - CDMAA450 protocols : =
- | HTTP N TP
TLS TLS TLS
z| | |
o i ! '
S i : :
L | 1 :
Meter ! RAN Control
: : ! Center
LMN Air Internet
Wire Line Interface
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Datenaufkommen— Smart Metering

Abschatzung eines exemplarischen Tarifanwendungsfalls

| uplink] downlink

Net data: 4 byte

one meter value, 32bit integer

XML 560 byte -

CMS 460 byte

RESTful COSEM Web /http 340 byte - BS]

TLS (full handshake) 4500 byte 5000 byte

TCP/IP 1200 byte 1000 byte _

Total 7000 byte 6000 byte

Total uplink + downlink 13 000 byte

Fazit: Ubertragungstechnik sollte Datenraten tiber 1 Mbit/s erlauben

* STAATLICHE STUDIENAKADEMI1
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Protokoll Stack — CLS

Colour Legend:

- BSI TR-03109-1 requirements

- CDMAA450 protocols

c c
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Link
R-P  Layer
Phy Phy
RAN PDSN Control
) Center
HAN Air Internet
Interface
Seite 15 mmmm Kommunikationstechnik fur intelligente Messsysteme, 19.10.17 M EXII}:FIZSEII‘II\?[MWW“

UNIVERSITY OF COOPERATIVE EDUCATION



M=y STUDIEREN
mmm IM MARKT

-

Leitungsgebundene Kommunikation —
Powerline Technologien

LV-Ebene

HO— - — (O}

Sub-Station BB
PLC
MV-Ebene

NB PLC: Narrow Band Powerline Communication
BB PLC: Broad Band Powerline Communication

& \TI \\\ . DI
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Leitungsgebundene Kommunikation —
Powerline Technologien

Vorteile
» Infrastruktur in der Hoheit des Verteilnetzbetreibers

» Stufenweiser Rollout moglich
» Hohe Erreichbarkeit

Nachteile
» Eingeschrankte Leistungsfahigkeit der Technologie
» BB-PLC: Reichweiten im Sub-Kilometer Bereich

» NB-PLC: Ubertragungsraten unter 1 Mbit/s
» Shared Medium: Teilnehmer an einem Strang missen Ressourcen teilen

» Investitionskosten (CAPEX)
M BAUTZEN
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Mobilfunktechnologien

)]
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T L | D

Sub-Station

LV-Ebene MV-Ebene

* STAATLICHE STUDIENAKADEMIE
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Mobilfunk

Vorteile
» Hohe Leistungsfahigkeit und technologische Verflugbarkeit

» Keine Eigeninvestition in Infrastruktur
Nachteile
» Infrastruktur nicht in der Hoheit des Verteilnetzbetreibers
» Vertrag (SLA) mit Mobilfunkanbieter erforderlich
» Relativ geringe Erreichbarkeit der Gerate (Deep Indoor Coverage)

» Neue technologische Entwicklungen (4,5G: Narrow Band 10T)
nicht fir Smart Metering nutzbar

Seite 19 mmmm Kommunikationstechnik fir intelligente Messsysteme, 19.10.17 M BAUTZEN
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Mobilfunk 450MHz Technologie

Technologie
» Nutzung von Frequenzbandern im Bereich 450MHz

» Technologie verfugbar in 3G (CDMA450) und 4G (LTE450)
Vorteile

» Grol3e Funkzellen moéglich
» Erreichbarkeit (Deep Indoor Coverage) deutlich besser

» Leistungsfahigkeit fir Smart Metering ausreichend
Nachteile
» Kaum Netze in Deutschland -> Neuinvestitionen (hohe CAPEX)

» Zukunftsfahigkeit — Uberholung durch 5G Mobilfunk

Seite 20 mmmm Kommunikationstechnik fir intelligente Messsysteme, 19.10.17 M BAUTZEN
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Mobilfunk 450MHz - Alliander AG

Narmberg 8 g
*vKarls‘m'he‘
' . Im Aufbau
@ Piloten
{0 Bestandsnetze
Quelle: wwwe.utilityconnect.nl Quelle: www.450connect.de
BERUFSAKADEMIE SACHSEN
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Kommunikation zur CLS-Schnittstelle

SMGW-
Administator

SMGW
CL S Smart Meter Gateway EMT

Controllable Local System Externer Marktteilnehmer
(Schaltbox)

M BERUFSAKADEMIE SACHSEN

STAATLICHE STUDIENAKADEMIE
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eitung von Bewertungskriterien

rungen

Kriterien
Netzbetre
iber
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Einordnung der zu untersuchenden Protokolle

IEC 62!
GWAC StaCk IEC61850-8-1  IEC 61850-82 IEC 60870-5-104 osGP SML C 62056 OpenADR  IEC 61970 CIM

MMS
8: Economic/
gulary Pol
Organisatorisch Business
Policen und Prozeduren ectives
Business
Procedures

(DLMS/COSEM)

5: Business UML Models based on
Context Business Context
. IEC 61970 (CIM)
Informational Abstract
Abstract models IEC 61850 Ob- IEC 61850 Ob- . . Informational
4: Semantische . ject and Service [§ ject and Service . . Ob]el_(tmodell Ob]elldmodell Models
' Abstract Information - Signalorientierte basiert auf basiert auf
ilits Models for Sub- | Madels for Sub- 1o ot OBIS Objekt- | OBIS Objek
InterOPerabllltat Models stations, Plants, stations, Plants, alentiberiragung ) . JE.’ 3 X . ]‘f“ .
DER, etc. DER, etc. identifikation identifikation
OSI Model
Daten- Schichten
einheit

7. Application

Application Layer OpenADR

IEC 61850-8-1 IEC 61850-8-2 IEC 62056 Data Model
(MMS) (XMPP) (DLMS/COSEM)

IEC 62541
(OPC/UA)
Web Services

6. Presentation

http, XMPP

3: Syntactic
interoperability m

5. Session .

. 128
Technisch ) . TLS/SSL TLS/SSL  TLS/SSL IEC/ISO EN TLS/SSL | TLS/SSL TLs/sSL [ TLs/SSL T =
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Bewertung
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8: Economic/
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Organisatorisch Business
Policen und Prozeduren ectives
Business
Procedures

(DLMS/COSEM)

5: Business UML Models based on
Context Business Context

) IEC 61970 (CIM)
Informational Abstract

. - Informational
Abstract models I IEC 61850 Ob- Jf IEE 61850 Ob Objektmodell | Objektmodell e

4: Semantische Abstract Information jectand Service § jec|and Service Signalorientierte basiert auf basiert auf

. Models for Sub- § Mo iels for Sub- I i i
Interoperabilitat Models " [ Daten(ibertragung OBIS Objekt- OBIS Objekt-
P stations, Plants, i stajions, Plants, identifikation identifikation

DER, etc.

OSI Model
Daten-

einheit Schichten

7. Applicatic
]

Application Layer OpenADR

IEC 61850-8-1 [ |E[> 61850-8-2 IEC 62056 Data Model
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Web Services
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) . w v o
. » 253
. . >m°
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ivi 4 4 Ethernet; Ethernet) Ethernet] Ethernet] Ethernet Ethernet) Ethernet] o
Connectivity - ‘ a Physma” ‘ ( ) ) ( ) ETSI ( ) ( ) ( ) ( ) ecs
\, A 1 03 908 25¢
o

- Physikalische Umgebung

EC 61850-8-1 MMS Bl?(oBé%‘éTZENco
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Zusammenfassung und Ausblick

» Digitalisierung der Energiewende — intelligente Messsysteme
» Kommunikationsfahigkeit als eine der Kernherausforderungen

» Normative Rahmenbedingung: BSI TR-03109-1 (Schutzprofil)

» Schwierige Technologieauswahl fir die WAN-Kommunikation

» Perspektiven: 450MHz Netze oder 5G-Mobilfunk

» Protokollvorschlag fur die CLS-Schnittstelle: IEC 61850-8-1 MMS
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