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Industrielle Flexibilitdt im Schaufensterprojekt WinDNODE »* "\

W Starkerer Beitrag industrieller Verbraucher zur
Integration Erneuerbarer Energien

B Analyse technischer, operativer und wirtschaftlicher
Voraussetzungen fur netzdienliches Engagement

Technische Handlungsfelder

Potenzialerhebung Rahmenbedingungen

Energieeffizienz vs. Flexibilitat
Vermarktung

Betriebsfiihrung

Integrationsgrad

v

Anteile DSM-fahiger Prozesse am
Gesamtstromverbrauch der Industrie
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Quelle: dena-Netzstudie (2010)

B Anwendungen mit geringem DSM-Potential

B Fur DSM relevante Anwendungen

DSM ... Demand Side Management
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Bedarf nach steigendem Integrationsgrad flir Flexibilisierung?

Querschnitts- und Produktions- und B Industrie ist Schnittstelle fur
Peripherietechnologien Fertigungsprozesse diverse Energiemedien
(Sektorenkopplung)

Druckluftbereitstellung
" Chargen-basierte Produktion
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B Steigender Integrationsgrad
erhoht Komplexitat, Kosten
und Wechselwirkungen bei
Flexibilitatserbringung

® Netzseitiger Bedarf fur
Flexibilitatsoptionen
bestimmt den
Integrationsgrad

Kontinuierliche Produktion
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m Aktuelle Marktbedingungen
eher ungeeignet
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Spartenabhangige Flexibilitatsanalyse

B Potenzialerhebung durch Entwicklung einer Beispiel: Papierindustrie
Prozess-Technologie-Flexibilisierungsmatrix

Differenzierte Analyse von 9 Industriezweigen ' papierindustrie
Flexibilitatsbewertung von 20 dominanten Prozessen j -
Verbrauch'
B Modellierung ausgewahlter Produktionsstrecken __
rozess bzy, Hackseln/Mahlen
TeChﬂologje (Motor)
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binary continuous binary i '

ontinuous inary tinuous
barkeit zeitl. verschiebbar

® Anforderungen an Profile zur Ableitung von Flexibilitatsattributen
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Modellierung von Anlagen- und Prozessflexibilitat
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Flexibilitat einen ,,Wert” geben

Attribut SVF\’/G-:I'(;'&?J}TEQI:SZ-?:C unno g'g?e':‘d Querschnittstechnologien Batch-Prozesse Kontinuierliche Prozesse

Generativ Ja Nein Nein Nein

Unterbrechbar* Ja Nein Eingeschrankt Eingeschrankt

Verschiebbar* Ja Eingeschrankt Eingeschrankt Eingeschrankt
Modulierbar Eingeschrankt Ja Nein Nein
Speicherfahig Ja Eingeschrankt Nein Nein

Kontingenzfahig** Ja Ja Nein Eingeschrankt
Flexibilitatspotenzial Hoch Mittel Gering Mittel

* Mehr als 15 min, angeklindigt ** unangeklndigt abschaltbar

Die Definition der [Markt-]Produkte wird durch die Prozesse der
Netzengpassbewirtschaftung determiniert!

(G. Meyer-Braune, 50Hertz Transmission GmbH)

\

~ Fraunhofer

IFF



Andere Rahmenbedingungen, neue Chancen

B Heterogener Entwicklungsstand und technische
Voraussetzungen / individuelle Komplexitat

B Regulative Schaffung von Anreizsystemen und erweiterten
Marktprodukten notwendig

Netz Markt

» Prototyp 50Hertz-Flexibilitatsplattform

» Energiesammelgesetz

DIN SPEC 91366

Tabelle 6 — Morphologischer Kasten

Merkmal Merkmalsausprigung
Al Art der Fertigung einmal | Varianten Serien | Massen
g A2 I?n ntinuitat der nichtkontinuierlich diskontinuierlich vollkontinuierlich
£ Betriebsmittelnutzung
=z eingeschrankt eingeschrankt
£ A3 Arbeitszeitmodell fest wihlbar: wihlbar: variabel
% gestaffelt gleitend
w .
= A4 Produktionskonzept Make-to-Order Make-to-Stock Continuous/
= Batch Prozess
= AS Planungshorizont Stunde Tag bis 1 Woche = Waoche
m
,:‘:'n Ab Steuerungshorizont Stunde Tag bis 1 Woche > Waoche
< [ a7 ]  Aufragsinderung <5% | swbis2s% | >25%
AB Anderungshorizont Stunde | Tag bis 1 Woche | = Wache
= Bl Unterbrechbarkeit nicht moglich maoglich
o
§ [ Bz | Verschiebbarkeit nein | makig | hoch
& -
@ B3 ﬁ.m'd hi der einstufig mehrstufig
2 Fertigungsstufen
E Divergenz des
& B4 produktbezogenen gering mittel hoch
Energieverbrauchs
c1 Steuerbarkeit der i nein
= g technischen Einheit s
% 3;2 c2 Steuerungsart kein manuell Fernzugriff
= = z
H E c3 Kleinster . Sekunde Minute Stunde Tage Wochen
= :’2‘] Steuerungshorizont
5] i .
&~ C4 VDrIanz'.elt'{.ﬁh".lf Sekunde Minute Stunde Tage Wochen
geschwindigkeit
2| o Farallelisierbarkeit von miglich nicht méglich
s Prozessen
g E -I; D2 Maschinenflexibilitat nicht vorhanden bedingt hoch
s & F
Z£% o| D3 Volumenflexibilitat gering mittel hoch
< P35
&8z Variabilitit der . alternative alternative alternative
D4 X keine . Fertigungs- Arbeitsgang-
o Produktionsroute Fertigungsroute
= anlagen abfolge
El Energieanderungsrate gering | mafig | hoch
E 2 Maximale Dauer der Sekunden Minuten Stunden Tage
'é ' Energiednderung bis Minuten bis Stunden bis Tage bis Wochen
= Prognosegiite
= E3 des Energiebezugs/ gering mifiig hoch
5 der Energieerzeugung
8 S b des Hoch- und
% E4 ’ p‘:]lT’IL]I-:’lIgS\l! eni o Niederspannung Mittelspannung Héchs
5 nschlusspunkts ochstspannung
o ES Speicherbarkeit keine Kurzzeitspeicher Langzeitspeicher
w -
E6 Speicherart im mechanisch | elektrisch E]ekt.m_ chemisch | thermisch
Prozess chemisch
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Dr.-Ing. Marc Richter

Konvergente Infrastrukturen

Fraunhofer IFF, Magdeburg

Kontakt:
Tel. +49 391 4090 -374
marc.richter@iff.fraunhofer.de
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