DIGITALE MOBILITAT — DER TREIBSTOFF DER
ZUKUNFT

Prof. Dr.-Ing. Uwe Clausen,
Institutsleiter, Fraunhofer IML & Institut flr Transportlogistik der TU Dortmund

2. Immobilien-Dialog Wirtschaftsraum Dusseldorf, 22.11.2017
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»Ich glaube an das Pferd.
Das Automobil ist eine vortibergehende Erscheinung.”

Kaiser Wilhelm Il. um 1900

Bundesar!‘:hiv. Bild 136-B0242
Foto: Tellgmann, Oscar | 1913
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Globale Trends

B Das Internet nimmt an Bedeutung weiter zu !

Der Transportsektor profitiert vom

m wachsenden Versandhandel - Aufkommen, Frequenz, BtB und BtC und
m  der Informationsverflgbarkeit in transportlogistischen Netzwerken.
B > 80% der Wohnbevolkerung Europas ist im Web aktiv.

m Alle 24 Stunden gehen Uber 100.000 Chinesen erstmals ins Internet.

m Der Anteil der alteren Menschen (>65 J.) hat sich gegentber dem Jahr 1960 verdoppelt (in der
EU).

B \Weltweit lebt erstmals mehr als die Halfte der Menschheit in Stadten.

B Rickgewinnung von Produktbestandteilen als Sekundarrohstoff (,,urban mining”).

B Effizientere, emissionsarme Logistik, um globale Klimaschutzziele nicht aus den Augen zu
verlieren.
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Sprengkraft der Digitalisierung - nach Branche ...
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Quelle: Deloitte Digital/Heads! 2015
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Der Transport der Zukunft wird digital
... die Hotelbranche, Flugreisen, Mobilitats-Apps machen es vor !

= Smartphone als Terminplaner, Reiseplaner,
Navigator fur Reise und Umstieg bis zum
Sitzplatz

Zusatzliche Services: Sitzplatzreservierung,
Verpflegung, Vernetzung, Einkauf und
Abholung Uber SchlieBfacher / Zustellroboter

Intermodale Verkehrsmittel: CarSharing,
autonome Fahrzeuge, Mitfahrgelegenheit,
Fahrrad

— ,von Tur zu Tar — Mobilitat” durch Digitalisierung

= Transparenz, Sendungsblindelung, dezentrale
* Koordination, (intermodales) Routing —
Transportlogistik 4.0

i
Y
/

Quelle: Bilder: http://www.deine-bahn.de/system/files/archiv-artikel/deine-bahn_2015-02-006.pdf
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Stadt der Zukunft — Zukunft der Logistik
Digitalisierung und intelligente Vernetzung fir Ver- & Entsorgung

Pae=

L::‘ _h / / 5\@
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Quelle: Fraunhofer-Beitrag zu: Nationale Plattform Zukunftsstadt 2014

Sichere Versorgung von Produktion, Handel und Haushalt in

urbanen Raumen gewahrleisten

®  Sendungsanzahl und Vielfalt wird weiter steigen

®m Restriktionen fur Lieferverkehre werden zunehmen

B Leistungsfahige Infrastruktur und aktuelle Planungs-
und Dispositionsgrundlagen sind gefragt

Vision der Stadt von morgen:

B Geschlossene Kreislaufe fur Rohstoffe, Abfalle und
Energie

® Vernetzung von Industrie, Handel, Dienstleister und
Endkunde

® Produktion, Gebaude und Verkehrsmittel
Lemissionsarm®

IT- und Kommunikationssysteme

®  Vernetzung, Ortung und Standardisierung der
Datenformate

Bessere Echtzeitinformationen, Ortungssysteme

© 2017 Prof. Dr.-Ing. Uwe Clausen
Fraunhofer IML

7 4
e L ~ Fraunhofer

HEUER DIALOG
IML

\




Drei Thesen zur Logistik der letzten Meile

These Nr. 1:
Allein in Deutschland Der Endkunde gibt die Richtung vor
wird jede Woche fur
ca. 1 Mrd. € online
bestellte Ware Der Endkunde ist Zielpunkt aller Aktivitdten auf der

geliefert. letzten Meile.

= Die Gestaltung der letzten Meile folgt den
Vorgaben des Endkunden.

=  Andert sich das Verhalten der Endkunden, muss die
letzte Meile folgen.

Download ,.ZF Zukunftsstudie: Die Letzte Meile” von = Fraunhofer & @ eTmverlag
-> unter https://www.zf-zukunftsstudie.de/zukunftsstudie-2016/ mt
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https://www.zf-zukunftsstudie.de/zukunftsstudie-2016/

Drei Thesen zur Logistik der letzten Meile

These Nr. 2:
Die Umgebung diktiert die Spielregeln

= Die letzte Meile befindet sich in stets
heterogenen Umgebungen (Verkehr,
Siedlungsdichte, etc.).

=  Veranderungen bei Zulassung von
Fahrzeugen, Zufahrtsbeschrankungen,
Verkehrsaufkommen,
etc.

= Die letzte Meile muss sich lokalen
Gegebenheiten anpassen.
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Drei Thesen zur Logistik der letzten Meile

These Nr. 3:
Innovationen schaffen neue Spielraume

= Der Transport auf der letzten Meile
braucht technische Losungen.

= Innovationen verandern Digital- und
Transporttechnik.

= Neue Transportmittel und IT-L6sungen bieten
neue Gestaltungsmoglichkeiten
fur die letzte Meile.

\
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Technische Trends und ihr Einfluss auf die letzte Meile

3D-Druck

Mehr Wertschépfung vor Ort und weniger Verkehr auf der
letzten Meile?

Autonome Fahrzeuge

Fahrzeuge ohne Fahrer oder intelligentere Gestaltung der
letzten Meile?

Digitalisierung

Entlastet digitales Micro-Jobbing die letzte Meile?
Elektromobilitat

FlieBt auf der letzten Meile bald Strom?
Internet der Dinge

letzte

Finden Sendungen ihren Endempfanger von selbst?
Transportdrohnen

Befindet sich die Zukunft der letzte Meile in der Luft?
Zustellroboter

Stellen Schwarme kleiner Fahrzeuge demnachst alle Pakete zu?

Download ,,ZF Zukunftsstudie: Die Letzte Meile” -> https://www.zf-zukunftsstudie.de/zukunftsstudie-2016/ <-

\!
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Konzepte der Elektromobilitat im Nah- und Regionalverkehr
Ergebnisse aus Feldversuchen

B Wesentliche Erfolgsfaktoren:
M Geeignete, passgenaue Fahrzeuge

B Vermeidung von Ubermotorisierung

M Einsatz auf Strecken mit hohem 6konomischen Potenzial
i.d.R. Strecken mit hoher Stoppverdichtung in verkehrsreichen Regionen

W Systematisches Monitoring zum Aufbau von Erfahrungswissen und dem
organisatorischen Umgang mit ,Reichweitenangst”

m  Schaffung von Anwendungsszenarien zur Erhéhung der Auslastung
bspw.,Mehr-Schicht-Betriebe” / urbane Nacht-Logistik
B Wirtschaftlichkeit eLKW ... wenn, dann lokale Stlickgutdistribution (nicht Fernverkehr)

\

© 2017 Prof. Dr.-Ing. Uwe Clausen
Fraunhofer IML

7 4
LDaﬁIﬁ:lsgs:fptstadt ' B % Fraunhofer

HEUER DIALOG
IML




Elektromobilitatskonzepte im Nah- und Regionalverkehr . @
Perspektive ,, Gerauscharme Nachtlogistik“ ~

B E-LKW als Schlussel einer leisen Anlieferung

M Einhaltung strenger Larmrichtwerte der TA-Larm
mit Diesel-LKW nachts kaum moglich

m  E-LKW bei Geschwindigkeiten unter
30 km/h praktisch ohne Fahrgerausche

B Testphase zur Umsetzung ,,Gerauscharmer
Nachtlogistik” in K6In abgeschlossen

B Einsatz gerauscharmer Ladehilfsmittel

®  Anpassung der Prozessablaufe
®  Einbindung relevanter Stakeholder
®  Anlieferung an 3 Filialen mit E-LKW

B Ergebnis: Grenzwerte an Testfilialen wurden
* Bundesministerium elngEhaIten

> | fiirBildung
und Forschung

M Ziel: Gutesiegel , Leise Logistik”
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LEARN: Logistics Emissions Accounting & Reduction Network
EU CSA Coordination and Support Action (MG5.3-2016) 10/2016 — 03/2019

» Unternehmen befahigen, ihren LEARN 0
Acconnllnn&ﬁmior: b @onnekt ﬁLECAT
g Wilag,

» Vorgehensweise

Y

{
Methoden & Training zur Emissions- ‘#;: \
berechnung; Entwurf fir ein Oko-Label im — ’

Bereich Logistik E;fc Fgggﬁ;‘ﬁ

» Test & Validierung der Emissionsberechnung
in komplexen multimodalen Logistiksystemen energy innovatl
P IBHIEY saving  TINQ forfie "
» Forschungsagenda & Empfehlungen an die trust
Politik im Bereich Carbon Footprints  —— m
1M
Erweiterung des bestehenden Netzwerks fur L
maximale Implementierung weltweit m y ALHE  $iirmm

PROJECTS

CIoICIG
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Transporteffizienz LUﬁ ‘

Auswertung von Datenfllssen in europaischen Logistiknetzwerken RANSEORMING

TRANSPORT

® Informationstransparenz

® Informationsweiterleitung an den Kunden unzureichend

B ETA-Informationsqualitat (Genauigkeit)

B Kommunikationsmethoden mit dem E-Shop
M Lieferprozess

® Nicht ausreichende Statusmeldungen

® Probleme im Umgang mit beschadigter Ware
B Reverse Logistik

®m Alternativen fur Warenrucknahme gewunscht

B Retourenlogistik unzuverlassig

\
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Voraussetzungen fur erfolgreiche Digitalisierung
(nicht nur) in der Transportlogistik

B Anwendung

M Klare Fragestellung, konkrete Nutzenanalyse

! B Unternehmensstrukturen

® Definierter (interner) Datenaustausch

® Verbindung von Logistik, Controlling,
Vertrieb in einer abgestimmten Strategie
Unternehmensstrategie im
® Kompetenz fur den Umgang mit und der
Speicherung groBer (dynamischer)
Datenmengen

© Africa Studio - Fotolia
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Zukunft von Mobilitat und Logistik

Mobilitatsmanagement — auch betrieblich

Datenkooperationen - Kommunen und
urbane Logistikkonzepte - Unternehmen im Sinne von Smatrt Cities
Infrastrukturplanung / Stadtentwick

mit einbeziehen

Anreize zur gemeinsamen
Nutzung logistischer
Infrastrukturen setzen

Urbane Logistik
und Mobilitat

Sichere, intelligente
Verkehrsinfrastrukturen -
Auch fur autonome Wirtschafts-
und Personenverkehre schaffen

Innovative Belieferungskonzepte
fur optimierte Guterbtndelung
— und -verteilung (zeitlich,
organisatorisch, technisch),

Mobilitat - Barrierefreie
Angebote / individuelle
Reisen von Tur-zu-Tur

—

Download ,Zukunftsbild Logistik und Mobilitat Hessen 2035” von = grounhofer & | e ¥

-> unter http://www.iml.fraunhofer.de (unter aktuelles) wm  HOLM
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http://www.iml.fraunhofer.de/

Zukunftsbild , Geschaftliche Mobilitat” — Oder: Wie gehen wir
morgen auf Geschaftsreise?

Auftraggeber:
VDR (Verband Deutsches
Reisemanagement)

Technologie

Einstellungen
Anforderungen

Vorgehen:

Umfrage unter Unternehmen,
Experten und Travel Managern.

Reise-/
Mobilitatsformen

Falls Sie teilnehmen mochten:

http://umfragen.iml.fraunhofer.d
e/index.php/643765/lang-de

Noch bis 01.12.2017

Handlungsempfehlungen

Bildquelle:© Nmedia - Fotolia
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http://umfragen.iml.fraunhofer.de/index.php/643765/lang-de

Zukunftsbild , Geschaftliche Mobilitat” — Oder: Wie gehen wir
morgen auf Geschaftsreise?

= Technologie: Was kommt auf Geschaftsreisende und Travel
Manager zu?
* Werden Smart Devices standige Reisebegleiter und ,Navigierer”?
» Werden Geschaftsreisen durch virtuelle und erweiterten Realitaten
substituiert?
= Reise- und Mobilitatsformen: Was machen Unternehmen in der
Zukunft moglich?

» Sind Geschaftsreisende in Zukunft anders unterwegs? (Carsharing,
Bikesharing, Taxisharing ...)

= Welche Rolle spielen Community-Marktplatze fur Unterkinfte?
= Einstellungen und Anforderungen: Wie verandert sich der
Geschaftsreisende selbst?
» Was fordern Geschaftsreisende in der Zukunft ein?
= Wie flexibel wollen Geschaftsreisende sein?
= .. Wie offen fur alternativen Mobilitatsformen?

© jojje11 - Fotolia

\
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Nahmobilitat fir Migranten —
Eine Analyse fur das Rhein-Main-Gebiet

B Mobilitat als Grundlage fur eine Teilhabe am gesellschaftlichen Inklusion
Leben und dem Arbeitsmarkt _
loading ..
® Der Zugang zu Mobilitat wird fir Migranten, insbesondere e
Neuzugewanderte, durch verschiedene Faktoren erschwert:
M Sprache
B Mobilitatsgewohnheiten und -voraussetzungen _ ©kristinartten- Fotolia
[m
® Dezentrale Wohnlage T
Amt fiir Soziale Arbeit An 1r Gru ' cherung

nd Fliichtlin nge

® Viele EinzelmaBnahmen, um Neuzugewanderten den Zugang zu
Mobilitat zu erleichtern, z.B. durch Mobilitatstickets, Leihfahrrader.

Broschlren zur OPNV-Nutzung | IR/ Yiiew =

RHEIN-MAIN-VERKEHRSVERBUND O B E RU R§E['E
® Aber auch: diffuse Wahrnehmung, dass Angebot und Nutzung von -

Mobilitat fir Neuzugewanderte nicht aufeinander abgestimmt sind . Alsbach-Hahnlein

Quelle: Fraunhofer IML und Projektpartner (HA-Projekt-Nr.: 535/17-17). Das Projekt wird aus Mitteln des Landes Hessen gefordert.
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Forschungsfragen

Wie sehen die
Mobilitatsgewohnheiten und
-voraussetzungen von
Migranten aus?

Welche Mobilitatsbedarfe
bestehen?

© Christine Wulf - Fotolia

Welche Faktoren
determinieren die Nutzung,
aber auch das Angebot von

Mobilitat?

Wie kénnen die bestehenden
EinzelmaBnahme und
weitere neue Losungsansatze
zu einem sinnvollen
Gesamtsystem integriert
werden?

\
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Methodisches Vorgehen

Entwicklung von Handlungsansatzen in
einem Validierungsprozess mit den
Partnern

Zwischenergebnis: Wissensbasis Uber Mobilitatsverhalten, Zugang zu Mobilitat, Bedarfe

afiy

Qualitative Datenerhebung Quantitative Datenerhebung

Systematische Auswertung Deskriptive Auswertung

Grundlagenrecherche zu existierender Forschung und bestehenden Lésungen
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Die Erhebungen

B Workshops mit Experten/Stakeholdern aus dem Themenfeld
~Nahmobilitat von Migranten” mit durchschnittlich 10 Teilnehmern

B Kurzfragebogen fur 6ffentliche Einrichtungen, Kommunen, Stadte:
insgesamt 41 Teilnehmer (davon 31 Kommunen, 5 Verkehrsbetriebe, 4
ehrenamtliche Organisationen und 1 Trager 6ffentlicher Belange)

B Befragung von Migranten: Persdnliche Befragung mithilfe eines
Fragebogens in deutscher und englischer Sprache.

W Befragungsorte: Integrationskurse, Gemeinschaftsunterkinfte,
Sprechstunden von Sozialdiensten

W 96 befragte Neuzugewanderte (65% Manner, 35% Frauen, 46% der
Befragten zwischen 18 und 30 Jahren, 70% aus Vorderasien, 42% seit
2015 in Deutschland)
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Die Ergebnisse: Nachfrage nach Mobilitatsangeboten

fast nie Auto / OPNV orts- und kenntnisabh. / hdufig zu FuB und per Rad

PKW als Fahrer

PKW als Mitfahrer

Nutzung von OPNV

Nie oder fast nie: Nie oder fast nie: Zentral gelegen Randlagen
94 (97,9 %) 70 (72,9 %) Jeden Tag: Jeden Tag:
Mehrmals im Mehrmals im 46 (65,7 %) 9 (40,9 %)
Monat: Monat: Jede Woche: Jede Woche:
2 (2,1 %) 15 (15,6 %) 8 (11,4 %) 11 (50,0 %)
Jede Woche: Mehrere Tage im Monat: Mehrere Tage im Monat:
10 (10,4 %) 8 (11,4 %) 1(4,5 %)
Jeden Tag: Nie oder fast nie: Nie oder fast nie:
1(1,0 %) 8 (11,4 %) 1(4,5 %)
(F@razfripzoirjn:flng. e % & LDiiI;(slzlsgs;lfptsmdt l[liUEE'[‘)IALOG % Fraunhofer
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Ergebnisse: Nachfrage nach Mobilitatsangeboten

viele finden OPNV (zu) teuer, kennen aber glinstige Angebote nicht.

. " _ 33% der Befragten empfinden
48% der OPNV-Nutzer finden den OPNV als glinstig nutzbar im

diesen flexibel. Vergleich zu anderen
Verkehrsmitteln.

20% der Befragten vermeiden Die Halfte der Befragten kann

aufgrund sprachlicher Probleme sich eine regelmaBige Nutzung
den OPNV. des OPNV nicht vorstellen, da

Tickets fur diese teuer sind.

N

Mehr als die Halfte der
Befragten nuten Einzeltickets.
Sie geben an, Monatstickets
nicht zu kennen.

In peripheren Gebieten liegen
Bus- und Bahnhaltestellen 10-20
Minuten fuBlaufig entfernt, in
stadtischen Gebieten ca. 5
Minuten.

© 2017 Prof. Dr.-Ing. Uwe Clausen Z m Landeshauptstadt 'l:‘ /
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Ergebnisse: Nachfrage nach Mobilitatsangeboten

75% kennen viele Moéglichkeiten, z.B. vergunstigte Tickets nicht.

50% der Frauen kénnen nicht Fahrrad fahren.

Je periphere der Wohnort von
Migranten, desto wichtiger wird
das Fahrradfahren.

Auch weitere Strecken werden
oft zu fuB zurlckgelegt,
insbesondere von Frauen.

Ca. Dreiviertel der Befragten

kennt die Moglichkeiten der
Nur 50% der befragten Frauen, Mobilitatsangebote, z.B.
aber 93% der befragten Manner vergunstigte Tickets oder
Radfahrkurse, nicht.

konnen Fahrradfahren.

Es besteht groBe Unkenntnis Gber
die Informationsmaoglichkeiten,
z.B. Broschiren in
Landessprachen.

© 2017 Prof. Dr.-Ing. Uwe Clausen :‘,- Landeshauptstadt
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Ergebnisse: Bereitstellung von Mobilitatsangeboten fir
Migranten

Die Teilnehmer der Befragung

und der Fokusgruppen geben Viele lokale Institutionen bieten
einen gestiegenen Bedarf fur die an, Uber Netzplane und die
Anpassung der Nutzung des OPNV aufzuklaren
Mobilitatsangebote an. bzw. stellen zusatzliche
Informationen bereit.

Das Rahmenangebot des Mehr als die Halfte der

Ubergeordneten Befragten bietet Fahrradkurse
Verkehrsverbunds ist von an, um Verkehrsregeln zu

zentraler Bedeutung, z.B. vermitteln und die
Broschuren in Landessprachen. Verkehrssicherheit zu starken.

Angebot kostenloser
Fahrradreparaturen, oft auch
durch Migranten.

© 2017 Prof. Dr.-Ing. Uwe Clausen Z m Landeshauptstadt 'l:‘ /
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Ergebnisse: Herausforderungen bei der Bereitstellung von
Mobilitatsangeboten fur Migranten

Kein zusatzliches Angebot, da: Neben Ressourcen fur die
- Fehlende finanzielle oder Bereitstellung von Angeboten Starkes Engagement und
personelle Ressourcen bedarf es weiterer Ressourcen, Unterstltzung durch
- Ubergeordnete Angebote um die Nachfrage anzuregen. Ehrenamtliche no.twendlg, um
ausreichend Angebote bereitstellen zu
kdnnen.
Angebote, wie Auf administrativer Ebene findet GroBtes Problem bei der
Verkehrssicherheitstrainings, oft Doppelarbeit statt. Bereitstellung von
Radfahrkurse oder auch Verschiedene Institutionen Mobilitatsangeboten far
Informa_tlonstreffen werden kiimmern sich um ahnliche Migranten, z.B. Fahrrader:
wenig angenommen. Aspekte. Soziale Akzeptanz

\
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Handlungsstrategien

Wohnen und
Mobilitat
integrieren

Anforderungen

berlcksichtigen

Kooperationen
starken

und Bedarfe ““" \

Synergien
nutzen

- Harden
reduzieren

Organisations-
strukturen
aufbauen

Hintergrund
Erlauterung der Handlungsstrategie
MaBnahmen:
* Dringlich, zeitnah umzusetzend
» Mittelfristig umzusetzend
* Weitere MaBBnahmen
Adressaten/Akteure

© 2017 Prof. Dr.-Ing. Uwe Clausen
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Resumee

* Mobilitatskonzepte entwickeln, die fir alle nutzbar sind
=> Interkulturelle Mobilitatsangebote

* Mobilitatskonzepte langfristig ansetzen
« Den Schwung zur Veranderung nutzen ’

* Forschung vertiefen
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Hinwels

HESSEN Hessisches
mmm—— Ministerium fiir
"ewW™ Wirtschaft, Energie,
Verkehr und
Landesentwicklung

I I e
(

.,

I &>

—r -
FRANKFURT v
HOLM

HOUSE OF LOGISTICS AND MOBILITY
HESSEN
== HessenAgentur

HA Hessen Agentur GmbH

Dieses Projekt (HA-Projekt-Nr.: 535/17-
17) wird aus Mitteln des Landes
Hessen und der HOLM-Forderung im
Rahmen der MaBBnahme
«Innovationen im Bereich Logistik
und Mobilitat" des Hessischen
Ministeriums fur Wirtschaft, Energie,
Verkehr und Landesentwicklung
gefordert.
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.. und was uns noch beschaftigen wird :

® Das Internet nimmt an Bedeutung weiter zu / eCommerce erfullt viele
Kundenbedurfnisse — Logistik als Erfolgsfaktor einer Wachstumsbranche !

B Die Bedeutung des eigenen, privaten Pkw nimmt (in der jungen Generation)
erstmals ab — Digitalisierung, Rad und OV als Chancen einer vernetzten Mobilitat !

B Die Ruckgewinnung von Produktbestandteilen als Sekundarrohstoff gewinnt an
Bedeutung — Logistik als wichtiges Element einer Kreislaufwirtschaft.

B Das global steigende Transportautfkommen erfordert eine effizientere,
emissionsarme Logistik. Die Klimaschutzziele werden (aktuell) verfehlt.
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Uwe Clausen

Institutsleiter,

Fraunhofer-Institut fur Materialfluss und Logistik IML,
Institutsleiter, Institut far Transportlogistik, TU Dortmund,
Vorsitzender Fraunhofer-Allianz Verkehr

Tel. +49 (0) 2 31 9743-400
Fax +49 (0) 2 31 9743-402
E-Mail uwe.clausen@iml.fraunhofer.de
8 @profclausen
Prof. Dr. Uwe Clausen
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http://www.xing.com/companies/fraunhofer-institutf%C3%9Crmaterialflussundlogistikiml/

Back up

\

© 2017 Prof. Dr.-Ing. Uwe Clausen == -1 Landeshauptstadt Iu =
Fraunhofer IML E Disseldorf HEUER DIALOG % FraunhOfﬁn{
[N




L - ]

Anwendungsfalle im E-Commerce g
O Shared logistics im B2C: TRANSPORT

O Dynamische Tourenplanung

"‘. =

d "

v = [

#:_.—;}\\"* ~— ’.P' b\;—; """ -

- O Unseried costommesr

- - s S
"\~ )! I a?. - = '%',___‘D‘J.—-f ® el appoarcd dermand
;

Potential von Click&Collect Micro
Hulbs:

- &

Micro-hub Kunde

O Shared logistics fir Retouren Lager
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Datenbasierte Optimierung

- Steuerung von Filialumsendungen

® Tagliche Datenerfassung und -validierung
B Bestandsausgleich aus anderen Filialen

B Optimierung vergleicht die so entstehenden
Kosten mit den Opportunitatskosten und fuhrt
den Transport bei erkennbarem Mehrwert durch

Ergebnis
B Verbesserte Filialbestuckung fuhrt zu einem
groBeren Angebot und Umsatzplus

B Tagliche Optimierung ermoglicht dynamische
Reaktion auf Veranderungen

© Fraunhofer IML, industrieblick - Fotolia
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Die Mobilitats- und Logistikkonzepte — vor allem fur unsere Stadte —
mussen weiterentwickelt werden !
Verringerung der Stickoxid-Emissionen

Einhaltung aller Chancen fiir Handel,
gesetzlichen Vorgaben  Industrie, Arbeitsplatze
Flachen-

Energiewende,
Ladeinfrastruktur

knappheit

. . Neue Mobilitatsanbieter (Ride-
PlIOtprOJekte Sharing, Car-Sharing, Bike-Sharing u.a.)

Autonomes Fahren

Anspruchsvolle

- Fahrermangel
Chancen der Digitalisierung nutzen, - i i
Bereitstellung relevanter Informationen Fachkraftemangel Klimaziele
Funktionierende Ver- und Entsorgung, Attraktivitat der Stadt

okonomische Machbarkeit
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Die Forderung nach,Dekarbonisierung” wird lauter !

(GtCO, yr)

40% der anthropogenen CO2 Emissionen, die seit 1750 emittiert
wurden, befinden sich heute noch in der Erdatmosphare.
Rund 1/5 dieser CO2 Emissionen stammen aus dem Verkehr

Global anthropogenic CO, emissions Cumulative CO2
Quantitative information of CH, and N,O emission time series from 1850 to 1970 is limited emissions
40 | L] L} L] L] L] L] L] L] L] L L) L) L] L] L L]
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Die CO, Konzentration in der Atmosphare ist seit Mai 2014 standig Uber 400 ppm.
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