
1 

Workshop          Marcel Müller 

 
Technische Details 

Wie wird aus dem Bild und 
den Trajektorien eine 
Biopsie-Vorrichtung 
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Ausgangssituation 

 Markierung der Ziel- und Eintrittspunkte im 
MRT-Bild mit DICOM-Viewer z.B. ORS Visual 
Lite 

 Festlegung der Trajektorie für den Nadelverlauf 

 Punkte Können in unterschiedlichen 
Schnittebenen liegen 

 Export der Raumkoordinaten als .txt-Datei 

 Übergabe der DICOM-Daten z.B. über 
Austauschserver vetsXL und .txt-Datei über E-
Mail an Konstrukteur 
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Verarbeiten der Daten 

 Import in Mimics-Software von Materialise 

 Grauwertsegmentierung der 3 MR-Marker 

 Export der segmentierten Marker 
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Verarbeiten der Daten 

 Import in 3-matic-Software von Materialise 

 Erzeugung der Nadeltrajektorie durch Raumkoordinaten 

 Bestimmung der Markerkoordinaten 
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Verarbeiten der Daten 

 Umrechnung der Koordinatendaten 

 Bestimmung zusätzlicher Parameter 

 Länge der Abstandshalter 

 Abstand zwischen Hautoberfläche und 
Vorrichtung 

 Export der ermittelten Koordinaten 
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Konstruktion Vorrichtung 

 Konstruktion mit SolidWorks von Dassault Systèmes 

 Import der Konstruktionskoordinaten 

 Automatisch parametrisierter Aufbau der Vorrichtung 

 Individuelle Bezeichnung 
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Konstruktionskontrolle 

 Kontrolle der Konstruktion mit MR-Markern und Kopfform 

 Export als Netzgeometrie 
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Konstruktion Tiefeneinstellung 

 Maß für Nadeltiefe und Frästiefe übertragen 

 Einstellmöglichkeit für die Biopsienadel und der Fräse 

 Individuelle Bezeichnung mit ID 

 Export als Netzgeometrie 
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Herstellung durch Additive Manufacturing 

 Vorrichtung und Tiefeneinstellung werden gedruckt 

 Fused Deposition Modeling (FDM) 

 Bestmögliche Druckauflösung (Schichtdicke 0,178 mm) 

 Dampfsterilisationsfähiger Kunststoff 
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Qualitätskontrolle Soll-Ist-Vergleich 

 Vorrichtung und Tiefeneinstellung werden optisch vermessen 

 Oberflächenvergleich zur konstruierten Form 

 Bei großen Abweichungen erfolgt ein neuer 3D-Druck 
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Biopsie 

 Reinigung der Bauteile 

 Sterilisation 

 Anbringen von Abstandshaltern und der Zielvorrichtung 

 Durchführung der Biopsie 
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Instrumente 

 Fräser (Electric Pen Drive, DePuy Synthes) 

 Fräskopf Durchmesser 3,0 – 4,0mm 

 Fräsaufsatz Nutzlänge 130,0mm 

 Fräsaufsatz Durchmesser 8 – 9mm 

 

 Biopsienadel (Side-cut-needle, Elekta) 

 Durchmesser 2,5mm 

 Nutzlänge 198,5mm  

 

130mm 
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Vielen Dank! 
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