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20% jährl. Wachstum EE
2,5% Zuwachs el. Verbrauch
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Erfordert innovative Betriebsführung
für Windparks und Windpark-Cluster

sowie die Kenntnis der aktuellen
und zu erwartenden Erzeugung aus Wind (EE)
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Prognosesystem WPMS

E.ON Netz, 
Vattenfall Europe Transmission,
RWE Transportnetz Strom, 
EnBW Transportnetze,
Verbund Österreich,
TERNA Italien,
Ägypten, Zafarana,
National Grid, England
Jilin, China

Wind FarmCluster Management
WCMS

Stand der Technik
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Morgen: konv. Erzeugung = Last – Windenergie = 0 !!
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Reelle Netzteile 380/220kV 

Windstrom-Transport

Wide Area Monitoring
Winde Area Protection

Dynamic Security Assessment

Großräumiger Ausgleich durch Stromtransport über weite Stecken

Stand der Technik
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Das Regenerative Kombikraftwerk

Leistungsfähigkeit und gute Regelbarkeit eines 
Regenerativen Kombikraftwerks aus real bestehenden 
Anlagen unter Beweis stellen

Das Potenzial und die Fähigkeit der Erneuerbaren Energien 
für eine rein regenerative (elektrische) Vollversorgung in 
Deutschland demonstrieren 
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Das Regenerative Kombikraftwerk

Wind Solar Biogas Hydro Import
/Export

12,6 MW 5,5 MW 4,0 MW 1,0 MW 1,0 MW

Deckung der
Lastkurve 
Deutschlands
1/10000
zu jedem Zeitpunkt

Steuerung realer
Anlagen
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Landkreis Harz

Regenerative Modellregion Harz
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Regenerative Modellregion Harz

Klimaschutz: Weiterer Ausbau der Erneuerbaren Energien

Wettbewerb: Unterstützung des Liberalisierungs-Prozesses

Versorgungssicherheit: Netzzustandsüberwachung,
Aktiver Beitrag der Erzeuger, Speicher und Verbraucher 
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Anzahl PN [MW]

Haushalte 100 (1000) 0,5 (5)

Industrie 20 (40) 100 (200)

Elektro KFZ 3 (100) 0,03 (1)

PV 118 (500) 2 (10)

Wind 135 (185) 250 (350)

BHKW 52 (100) 12 (25)

Speicher 1 (2) 80 (180)

aktuell (zukünftig)

Regenerative Modellregion Harz
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Regenerative Modellregion Harz

Regenerativkraftwerk Harz

Energiemarkt,
Netzbetreiber,

Versorger

Erzeuger
Steuerbare

Lasten Speicher

Device Control
Market Information
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Regenerative Modellregion Harz

Koordinierte Erzeugung nach Vorbild des Regenerativen Kombikraftwerks
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Erzeugungsmix: 60 MW Wind - 20 MW Biogas CHP

Regenerative Modellregion Harz
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Regenerative Modellregion Harz
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• Kommunikationsinfrastruktur für Netzmonitoring
• erhöhte Bilanzierungsgenauigkeit der Region
• erhöhte Sicherheit beim Entscheidungsprozess
• automatisierte Dienstleistungsbereitstellung
• Koordinierung von Erzeugung und Verbrauch

P,Q

RKWH

Aktive Unterstützung des Netzbetriebs
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Cluster-Management: Betriebsführung
großer Windpark-Cluster
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Cluster-Management: neue Betriebsführungsstrategien durch Zusammenfassung
von großen WP zu Clustern im GW-Bereich
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Aktive Unterstützung des Netzbetriebs

Feldtest in Niedersachsen, 
Brandenburg, Spanien, Portugal

110-kV-bus 380 kV-bus 

110 kV grid 

Cluster B 

 Cluster A 

Wind Farm 
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Regenerative Modellregion Harz

Gasnetzbetreiber

RKWH
IKT

ÜNB / VNB

Elektrische Energie

Kontrollkommunikation
Markt- und Konfigurationskommunikation

• Regelung des Verbrauchs über Preissignale
• Information über Verbrauchsprozesse
• Anbindung an Preisprognose (Marktsystem)
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Regenerative Modellregion Harz

Lastprofil energieintensiver Gerätealler Haushalte in Deutschland – Quelle: Stadler für dena II
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Designzentrum Modulare Versorgungstechnik - DeMoTec
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Verteilter Speicher für fluktuierende regenerative Einspeisung
als Kombination von Mobilität und Systemdienstleistungen

• Kontrollkommunikation zur Ansteuerung der mobilen Speicher
• Zustandsmanagement zur Sicherung der Mobilitätsfunktion

IKT

Kontrollkommunikation
Markt- und Konfigurationskommunikation

RKWH

ÜNB / VNB

Regenerative Modellregion Harz
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Rolle der Speicher

Speicherkapazität von 186 GWh
Speicherleistung 6,7 GW

Erschließung von existierenden und neuen Speichertechologien (V2G)

Pumpspeicher 
in Deutschland
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Marktplattform

Geschäftsmodelle
Finanzielle Anreize:
(dynamische) Tarife

Bonus / Malus
oder

direkte Ansteuerung

Regenerative Modellregion Harz
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Danke für ihre 
Aufmerksamkeit
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