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IoT-Konnektivität in Strukturräumen der Logistik
Raumkategorien

5G

Mobilitäts-Trassen
Räumliche Abdeckung, Batterieeffizienz

Urbaner Raum - Ländlicher Raum
Echtzeitanforderungen, Endgerätedichte 

Logistikhub
Echtzeitanforderungen, Endgerätedichte 

Produktion
Echtzeitanforderungen, Endgerätedichte
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Luftfracht
Bedeutung für Europa

Menge und Wert von Luftfracht
(D  Non EU) 2013

1 t Luftfracht: € 70,000

70 % aller Verspätungen in der Luftfracht werden durch Flughafenprozesse verursacht.
Europäische Flughäfen haben die Kapazitätsgrenze erreicht.
Kunden fordern eine Transparenz über die gesamte Logistikkette. 

70 % aller Verspätungen in der Luftfracht werden durch Flughafenprozesse verursacht.
Europäische Flughäfen haben die Kapazitätsgrenze erreicht.
Kunden fordern eine Transparenz über die gesamte Logistikkette. 

Quelle: Martin Harsche, Thomas Braun: Warenstruktur, Entwicklung und Nachfragespezifika des Luftfrachtmarktes in Deutschland. BDLI 2014.
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Nationaler Digital-Gipfel Prozess der Bundesregierung 
Konnektivität für den Intelligenten Logistikraum

Leuchtturmprojekt Logistik
IoT-Konnektivität für Logistikräume

AUFGABE
Einführung von IoT-Services für das 
Echtzeit‐Monitoring und ‐Controlling 
von Fracht und Assets. 

Demonstration an den Pilotstandorten 
- Flughafen Leipzig und 
- Digital Logistics Hub Hamburg

ZIELE
Anforderungen der Logistik an die 
Telekommunikations-Industrie ermitteln

IoT-Kommunikationstechnologien für die 
Logistik erproben

Lösungskonzepte an Hand von Beispielen 
demonstrieren

Mediale Aufmerksamkeit für IoT-
Kommunikationskonzepte in der Logistik 
gewinnen
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Digital Logistics Hub Hamburg
Produktionsunternehmen
Logistikunternehmen
Flughafen, Hafen, City

Digital Hub Leipzig 
Airport

Magdeburg
City
Hafen Magdeburg

City

Supply Chain

Infrastruktur

Fokusgruppe „Aufbruch in die Gigabit-Gesellschaft“ 
Leuchtturmprojekt Logistik - IoT-Konnektivität für Logistikräume

Hafen

Unter-
nehmen

Airport

City

City
Hafen

Airport

Airport

Airport

IoT-Netz
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Neue Technologie für IoT-Konnektivität:
LPWAN – Low Power Wide Area Network

1 m 15 km

3G, 4GWLAN

WPAN
BLE, ZigBee

NFC

LPWAN
NB-IoT
LoRa, SigFOx

Reichweite

En
er

g
ie
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rb
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IoT
Box

IoT-Box
< 10 Euro Invest
< 10 Jahre Akku
< 10 Euro Betriebskosten/a
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Leipzig-Halle Airport
Luftfrachtoperationen auf dem Vorfeld

Handling Plane reloading

Reloading ramp B15 Unloading ramp A11 

Buffer

Stand 449 L
Apron

Stand 421
Apron

Plane unloading

DHL Press

Warehouse
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Forschungsprojekt “Transparenz auf dem Flughafen ”  
Demonstration eines RTLS-Systems 2009 am DHL Luftfrachthub

Sources: Fraunhofer IFF
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Ground Support Equipment am Flughafen
Lokalisierungslösungen für Flughafenbodengeräte

www.adveez.fr/asset-management

Monitor, manage, and optimize 
motorized

and non-motorized GSE fleets.

www.undagrid.com/aviation

Autonomous dynamic asset 
management

Gemein-
schaftsprojekt

IoT-Dolly

Blumenbecker
metraTec

Telent
Fraunhofer IFF 
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Internet of Things
IoT Device Funktionen

UWB Entfernungsmessung
Reichweite 50 m

Genauigkeit > 5 cm

Sensoren, Display
E-Paper, 

Temperatur, CO2

IoT Box

IoT Box

LowPower WAN
NB-IoT

LoRa, SigFox

LPWAN

IoT Box

LowPower WPAN
NFC
RFID

NFC

LowPower WPAN 
ZigBee, BLE 

Reichweite 50 - 100 m
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IoT Box

IoT Box

WPAN Entfernungsmessung
Reichweite 50 m

Genauigkeit > 2 m

IoT Box
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IoT Devices mit LPWAN Konnektivität
Beispiele

Push button CO2 Sensor Display GPS und Bewegungssensor

LoRa + BLE +  WLAN … und viele mehr
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Frachtmonitoring
5000 ULDs/Event

Track&Trace
1700 Dollies/30 sec.
70 Tugs/30 sec.

Instandhaltung
1700 Dollies/Event
70 Tugs/Event

Metering, Security
< 100 Flugzeuge

Gefahrenübergang
… Wearables/Event

LPWAN
(NB-IoT, LoRa, SigFox, …)

Cellular
(3G, 4G, …)

WLAN

WPAN
(BLE, NFC, RFID,…)

IoT
Box

IoT
Box

IoT-Konnektivität für den Flughafen
Scheduling der Kommunikation für die  Datendrehscheibe

IoT Box

IoT
Box

5G
 K

on
ve

rg
en

z 
de

r 
N

et
ze

5G
 K

on
ve

rg
en

z 
de

r 
N

et
ze



© Fraunhofer IFF, Magdeburg 2017
Univ.-Prof. Dr.-Ing. Michael Schenk

13

JAHRE

IoT Dolly für ein effizientes Frachthandling
Beladungssensor, Indoor Lokalisierung und LoRa Uplink

Stand 449 L

GPS

Stand 421

LoRa

Video

LPWAN LoRa

Beladungssensor

IoT

IPS (ZigBee)

IPS: Indoor Positioning System
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LoRa Kommunikation mit 868 MHz, 125 kHz
Effizienz in der Datenübertragung

Spreading Factor 7 10

Payload 20 Byte 20 Byte

Time on air 49 ms 313 ms

Battery life 202 days 44 days

Duty cycle 30 s 30 s

Semtech LoRa Calculator
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500 m Radius 1000 m Radius

LoRa Gateways 
Mögliche Standorte
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IoT-Dolly
Konnektivität für ein effizientes Handling

IoT Dolly
IoT-Box

Sensordatenaufnahme
Indoor-Ortung

Outdoor-Ortung
LoRa-Uplink

Smartphone
Zugriff auf Webportal

ePaper Node
Mobiles Sensormodul in der Fracht

Direkte Anzeige von Warnungen

IoT Smart Watch 
Handsfree HMI 
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Stufenkonzept für datengetriebene Mehrwertdienste

Data Governance
Open Data Confidential Data

Intelligent Logistics Zone
Port, City, Supply Chain

IoT Platform
Data-driven Value Added Services

Device Management / Connectivity
IoT LPWAN

Big Data – Smart Data 
Data Visualization
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Ihr Technologiepartner für angewandte Forschung 

Fraunhofer-Institut für Fabrikbetrieb und 
-automatisierung IFF

Sandtorstraße 22
39106 Magdeburg

Materialflusstechnik und -systeme

Hon.-Prof. Dr.-Ing. Klaus Richter

Telefon: +49 391 4090-420

Klaus.Richter@iff.fraunhofer.de
www.iff.fraunhofer.de
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