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loT-Konnektivitat im Intelligenten Logistikraum Flughafen
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loT-Konnektivitat in Strukturraumen der Logistik
Raumkategorien
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Produktion Mobilitats-Trassen
Echtzeitanforderungen, Endgeratedichte Raumliche Abdeckung, Batterieeffizienz

" .

Konnektivitat

Ausfall- und
Datensicherheit

= o . -

Urbaner Raum - Landlicher Raum Logistikhub
Echtzeitanforderungen, Endgeratedichte Echtzeitanforderungen, Endgeratedichte

Latenz
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Luftfracht

Bedeutung fur Europa

Extrahandel
Verkehrszweige Ausfuhr

in Tonnen in 1 000 Euro in Tc
Seeverkehr 58 315769 246 077 177 1263
Eisenbahnverkehr 4 568 503 7005772 11
StraBenverkehr 20 784 641 96954304 112
| Luftverkehr 2 339 308 106 918 902 q
Sonstige 4 680 308 19 555 647 886
Summe 90 688 529 476511802 2283

Anteil Luftverkehr (in %) 2,58 22,44

Menge und Wert von Luftfracht

(D € > Non EU) 2013

2.835€

1.896€
1.182¢€

1 t Luftfracht: € 70,000

70 % aller Verspatungen in der Luftfracht werden durch Flughafenprozesse verursacht.
Europaische Flughafen haben die Kapazitatsgrenze erreicht.
Kunden fordern eine Transparenz Uber die gesamte Logistikkette.

Quelle: Martin Harsche, Thomas Braun: Warenstruktur, Entwicklung und Nachfragespezifika des Luftfrachtmarktes in Deutschland. BDLI 2014.
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Nationaler Digital-Gipfel Prozess der Bundesregierung
Konnektivitat fir den Intelligenten Logistikraum

Leuchtturmprojekt Logistik AUFGABE

C e - T Einflhrung von loT-Services fur das
loT-Konnektivitat fur Loglstlkraume Echtzeit-Monitoring und -Controlling

von Fracht und Assets.

Demonstration an den Pilotstandorten
- Flughafen Leipzig und
- Digital Logistics Hub Hamburg

ZIELE

Anforderungen der Logistik an die
Digital-Gipfel-Plattform Telekommunikations-Industrie ermitteln
Digitale Netze und Mobilitat o , o
loT-Kommunikationstechnologien fir die
Logistik erproben

Losungskonzepte an Hand von Beispielen
demonstrieren

‘Shrtseﬂs Fokusgruppen  Aktuelles  Mitwirkende  Publikationen Kontakt

Mediale Aufmerksamkeit fir loT-

Kommunikationskonzepte in der Logistik
Fokusgruppe Aufbruch in die Gigabit-Gesellschaft gewinnen

4

© Fraunhofer IFF, Magdeburg 2017 JAHRE =" Z Fraunhofer
niv.-Frot. Dr.-Ing. IChael >chen

IFF

\



Fokusgruppe ,,Aufbruch in die Gigabit-Gesellschaft”

Leuchtturmprojekt Logistik - loT-Konnektivitat fiir Logistikraume

Digital Logistics Hub Hamburg Digital Hub Leipzig

Produktionsunternehmen Infrastruktur Airport
Logistikunternehmen
Flughafen, Hafen, City
Supply Chain
City

Magdeburg
City
Hafen Magdeburg

Airport
(((“"))

(III ‘}]))

loT-Netz
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Neue Technologie fir loT-Konnektivitat:
LPWAN - Low Power Wide Area Network

[Durchgéingige Konnektivitat :
LPWAN

2 B0

Grode Reichweite Kleine Reichweite
A Robuste Funkverbindung Breitband
# 4 \ 4 \ Hohe Energieeffizienz Miedrige Latenz
c Qiedriger Hardwarepreis ) Hohe Sicherheit
= WLAN 7.}
©
S
2| L )
>
% ( \ f’ O—O/.H loT-Box
(-
= WPAN LPWAN ot < 10 Euro Invest
UCJ BLE, ZlgBee NB-loT ‘ "l'BOX < 10Jahre Akku
NFC LoRa, SigFOx ' < 10 Euro Betriebskosten/a
21NN )

1m Reichweite 15 km
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Leipzig-Halle Airport

Luftfrachtoperationen auf dem Vorfeld

Plane unloading Handling Plane reloading
Stand 421 Stand 449 L

Apron

Unloading ramp A11 §.

DHL Press ,
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Forschungsprojekt “Transparenz auf dem Flughafen ”
Demonstration eines RTLS-Systems 2009 am DHL Luftfrachthub

Sources: Fraunhofer IFF
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Ground Support Equipment am Flughafen
Lokalisierungslosungen fur Flughafenbodengerate

DVEREL]  @undagrid

Monitor, manage, and optimize Autonomous dynamic asset
motorized management
and non-motorized GSE fleets.

Gemein-
schaftsprojekt

loT-Dolly

Blumenbecker
metraTec
Telent
Fraunhofer IFF

y which handler Is this
uipment used?

www.adveez.fr/asset-management www.undaqgrid.com/aviation
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Internet of Things
loT Device Funktionen

Kommunikation

Zusatzliche Dienste

LowPower WAN
NB-loT
LoRa, SigFox

LPWAN

ﬁ' =) | BOX

oo

LowPower WPAN

ZigBee, BLE

Reichweite 50 - 100 m

X
W loT Bcg
N (>

m“’!T Box l o

LowPower WPAN
NFC
RFID

NFC
f
' ) | BOX

Sensoren, Display
E-Paper,
Temperatur, CO,

RIS
{ )

o) | BOX

WPAN Entfernungsmessung
Reichweite 50 m

Genauigkeit>2 m

[r
ﬁ/

=) | BOX

TBox
‘ lllq

UWB Entfernungsmessung
Reichweite 50 m
Genauigkeit > 5 cm

(p)
o — ]
G’)T Box
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loT Devices mit LPWAN Konnektivitat
Beispiele

Push button CO, Sensor Display” GPS und Bewegungssensor

LoRa + BLE + WLAN ... und viele mehr
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loT-Konnektivitat fir den Flughafen
Scheduling der Kommunikation fiir die Datendrehscheibe

73

Gefahrenubergang
... Wearables/Event

(« "))) o

Q
N
[
LPWAN
Metering, Security (NB-IoT, LoRa, SigFox, ...) % (((("))) S—
Q
< 100 Flugzeuge Cellular =
(3G, 4G, ...) N
=
. . Q
Frachtmonitoring LA o
5000 ULDs/Event Q —
> Logistics
WPAN S Data Hub
(BLE, NFC, RFID,...) A4
Track&Trace )
1700 Dollies/30 sec. LN
70 Tugs/30 sec.
()
Instandhaltung
1700 Dollies/Event
70 Tugs/Event
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loT Dolly fiir ein effizientes Frachthandling
Beladungssensor, Indoor Lokalisierung und LoRa Uplink

]

S olnana -t E TR
aps ERC LML QTR l o Lalls  LoRa ((((K)))
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IPS: Indoor Positioning System
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LoRa Kommunikation mit 868 MHz, 125 kHz

Effizienz in der Datenubertragung

Payload 20 Byte 20 Byte

Time on air 49 ms 313 ms
Battery life 202 days 44 days
Duty cycle 30s 30s

5 LoRa Modem Calculator Tool [
Caleulator | Energy Profile
Caleulator Inputs Selected Configuration
LoRa Modem Settings VR PA
Spreading Factor -
Bandwidth 125 v khHz RS = S
T
Coding Rate 1 ~ 4/CR+4 RFI |—1— Rx
Low Datarate [C] Optimiser On R
Packet Configuration
I Preamble | Payload | CRC ‘
Pttt s
Programmed Preamble |6 Symbols ey e Outpus
Total Preamble Length | 10.25 Symbols Timing Performance
"

Header Mode [] Explicit Header Enabled Equivalent Bitrste | 376,56 bps Time on Air 313,34 ms
CRC Enabled Eriabled Preamtle Durstion me  Symbol Tme ms
RF Settings
Centre Frequency He RF Performance Consumption
Transmit Power 17 &‘ dBm Link Budget dB Transmit mA
Hardware Implementation [~] RFIQ is Shared Receiver Senstivity dBm  CAD/Rx mA

M; | Offset |36 Sleep 100 nA
Compatible SX Products 1272, 1276 x Coysal Offs Pem

"
SF=10, BW=125kHz, CR=4/5, Header Disabled, Preamble = 10,25 syms Payload = 20 bytes, Transmit Power = 17 dBm

- — Semtech LoRa Calculator
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_—
LoRa Gateways

Mogliche Standorte

500 m Radiu
S el eipztg el SRS

UM &
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loT-Dolly

Konnektivitat fur ein effizientes Handling

loT Smart Watch

Handsfree HMI Logistics
Data Hub

ePaper Node
Mobiles Sensormodul in der Fracht
Direkte Anzeige von Warnungen

HOT! %
ok

Smartphone | ~ ; loT-Box
Zugriff auf Webportal 21 < @ & 7%  Sensordatenaufnahme
Indoor-Ortung
Outdoor-Ortung
I LoRa-Uplink
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Stufenkonzept flir datengetriebene Mehrwertdienste

loT Platform
Data-driven Value Added Services

A

Big Data — Smart Data
Data Visualization

A

Data Governance
Open Data <—->Confidential Data

A

Device Management / Connectivity
loT LPWAN

A

Intelligent Logistics Zone
Port, City, Supply Chain
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lhr Technologiepartner fir angewandte Forschung

Fraunhofer-Institut fUr Fabrikbetrieb und
-automatisierung IFF

SandtorstraBe 22
39106 Magdeburg

Materialflusstechnik und -systeme
Hon.-Prof. Dr.-Ing. Klaus Richter
Telefon: +49 391 4090-420

Klaus.Richter@iff.fraunhofer.de
www.iff.fraunhofer.de
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