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SENSORS & ACTUATORS

IoT – Modul 2 
Milliarden Dinge und Mehrwert ohne Ende?
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Quelle: 
https://digital-magazin.de/



© Fraunhofer 

Übersicht
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Marktschätzung Halbleiter basierte Sensoren und Aktoren nach Anwendung
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Quelle: Yole - Status of the MEMS Industry 2020
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Sensoren – CMOS Image Sensor
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Quelle: Yole - Status of the CMOS Image Sensor Industry 2020

Triple stack technology
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Sensoren – MEMS Mikrofon
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Quelle: Yole – Wearables in consumer and medical market 2020

MEMS Mikrofon als Chip und im Package mit ASIC

Schlüsselanforderungen an wearables:

• Hohes SNR (Signal to Noise Ratio) für die Audioqualtität

• Miniaturisierung

• Energieverbrauch

Goertek

Knowles



© Fraunhofer 

Sensoren – Bewegungssensorik
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Kombination Gyroskop + Accelerometer

Quelle: www.omniamfg.com

Quelle: Yole - Status of the MEMS Industry 2020

Anwendung 
im Fahrzeug Integration mit ASIC und Firmware

Bauformoptimierung für Platz und Kosten:

Kombination Gyroskop, Accelerometer mit 
Magnetometer für z.B. Smartphones 

-> 9 Achsen
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Sensoren – Thermal Imaging
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Anwendungen:

Quelle: Heimann Sensor

Hauptsächliche Techniken:

Bolometer -> Imager
Thermopile -> Detector
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Sensoren und Aktoren – Light Detector and ranging - LiDar
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Quelle: Blickfeld

Silicon Photomultiplier
- SIPM

Quelle: Ketek

Quelle: 
Lasercomponents

Quelle: Fraunhofer ISIT

Si - Mikrospiegel Avalanche 
Photodiode - APD
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Aktoren – RF Filter im Mobilfunkbereich
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Quelle: https://onscale.com/

Surface accoustic resonator (SAW)

Bulk accoustic Resonator (BAW)

Quelle: https://www.everythingrf.com/
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Dynamik im MEMS Markt – Prognose nach Bauelement  

offenSeite 10



© Fraunhofer 

Evolution der MEMS Sensoren
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Quelle: Yole - Status of the MEMS Industry 2020
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Zusammenfassung

◼ Anwendungen im Consumer Bereich sind Hauptanwender von Sensorik und Aktorik

◼ Aktor Komponenten erleben durch den Mobilfunkbereich eine große Wachstumsrate  

◼ Integrationsfähigkeit der Sensoren in die Applikation ist wichtig

◼ Bessere Applikation spezifische Sensorik durch Sensorfusion und Edge AI
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