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Emissions
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CO2 Emissionen pro Kopf — Beispiele fir verbleibende Budgets

- i | SA
| Ca. 730 Gt CO2 bis 2050 —_ Si@any
| - 2°C Klimaziel erreicht, pem m‘:‘

daflir ist aber ein massiver Umbau des

15 - i .
Energiesystems notwendig

10

Burkina Faso

———

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

Year

—

\

2045 2050

Quelle: WBGU, 2009

WBGU =ZZ Fraunhofer

IWES



Das technische Potential Erneuerbarer Energien weltweit
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Global Power Production in TWh
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Transformation des Energieversorgungssystems
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Transformation des Energieversorgungssystems
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Das FVEE Szenario fur 100% EE Deutschland: Stromerzeugung
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Leitstudie 2009 national ohne zuséatzliche Verbraucher — 2020
(meteorologisches Basisjahr 2007)

Stundliche EE-Erzeugung und Nachfrage fur das Jahr 2020
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Leitstudie 2009 national ohne zusatzliche Verbraucher — 2050
(meteorologisches Basisjahr 2007)

Stundliche EE-Erzeugung und Nachfrage fur das Jahr 2050
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Leitstudie 2009 national ohne zusatzliche Verbraucher — 2020
(meteorologisches Basisjahr 2007)

Leistung in GW
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Leitstudie 2009 national ohne zuséatzliche Verbraucher — 2050
(meteorologisches Basisjahr 2007)
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LD
Aktiver Beitrag zur Systemstabilitat - Systemdienstleistngen ISET
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Integration in das elektrische Energiesystem
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Integration in das elektrische Energiesystem
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Das Regenerative Kombikraftwerk

Import/

Das Regenerative Kombikraftwerk wind Solar Biogas Hydro

Zu jeder Zeit und bei jedem Wetter eine verlassliche
Stromversorgung allein mit Erneuerbaren Energien.
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® REGMODHARZ

‘ Regenerative Modellregion Harz

Regenerative Modell-Region Harz
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Windenergie bedingt Netzausbau

Stromnetz nicht fur Transport
ausgelegt

Erzeugung in Nahe der Lastzentren

Ubertragung groRer Energiemengen
von Nord nach Sud
erfordert

- Bessere Ausnutzung
vorhandener Kapazitaten
»Netziberwachung
»Leiterseilmonitoring

Netzausbau
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Speicher- und Transportkapazitaten bei einer Vollversorgung
durch EE
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GrofRraumiger Ausgleich durch Stromtransport Gber weite Stecken
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Monatliche Wind- und PV-Erzeugung, Lastverlauf
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Was ist das optimale Verhaltnis zwischen Wind und PV
Jede Abweichung erfordert Malsnahmen (Speicher, Transport, konv. Erzeugung)



Optimales Verhaltnis zwischen PV und Windenergie
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Fluktuation der monatlichen Restlast (EE-Verbrauch) in einem 100% EE Szenario
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Verfigbare Speichertechnologien
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Pumpspeicherwerke in Deutschland

Leistung Turbine [MW]

1400
1200 - Speicherkapazitat 186 GWh
- Leistung 6,7 GW
1000 - N
800 -
600 -
N
400 -
|
© H N
200 -
" -
.l
0 i ‘ - |
1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0

Volllaststunden Seite 24

—

~ Fraunhofer

IWES



KWh / m?

Kann Wasserstoff-Speicherung weiter helfen? @

Energie-Speicherdichte pro Volumen in KWh / m3 Tt
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Speicherkapazitaten und Reichweiten von Speichern -
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Renewable Power (to) Methane — Renewables-to-SNG

Stromspeicherung durch Kopplung von Strom- und Gasnetz
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Zusammenfassung

Eine Vollversorgung mit erneuerbaren Energien ist
technisch maoglich
erfordert massiven Einsatz von IKT
Okonomisch vorteilhaft auf lange Sicht
Okologisch / klimatechnisch notwendig

Herausforderungen
Umbau der Energieversorgungsstrukturen
Hoher Investitionsaufwand zu Beginn
Technologie- und Wissenstransfer
“Transformation” des Bewusstseins

Entscheidend
politischer Wille & Bewusstseinswandel
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