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Uberblick

« Die Energieversorgung der Zukunft
* Netzanbindungsmoglichkeiten in Deutschland
* Induktives (kabelloses) bidirektionales Energietubertragungssystem
Netzanbindung: Laden und Ruckspeisen
Spulensysteme
Resonanzwandler
* Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) und EMV zur Umwelt (EMVU)
¢ Fahrzeugdemonstrator
¢ Multifunktionales bidirektionales Laden

¢ Zusammenfassung
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Die Energieversorgung der Zukunft
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Netzanbindungsmaoglichkeit in Deutschland

Kabelgebundenes bidirektionales Laden
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Quelle: ,Das Combined Charging System fiir alle Ladearten”, Vortrag Dr. Heiko Dorr, Forum Elektromobilitit: Ladesysteme fiir Elektrofahrzeuge, Berlin 2011
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Netzanbindungsmaoglichkeit in Deutschland

Induktives (kabelloses) bidirektionales Laden
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Induktive (kabellose) Netzanbindung erhoht das Potenzial fur
Netzdienstleistungen

W Elektrofahrzeuge kénnen die fluktuierende Energie-Produktion von erneuerbaren
Energien speichern und ausbalancieren

- Netzverbindung der Elektrofahrzeuge erforderlich
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Anteil mit dem Netz verbundener Fahrzeuge in %

100

88% =

80

%]

= == == = |[nduktiv: Laden zu Hause und
auf der Arbeit (immer)

== ==  |nduktiv: Laden zu Hause

(immer)
60

Kabelgebunden: Laden zu
Hause (alle 3 Tage oder wenn
notwendig) und auf der
Arbeit

40

20

T
1

Kabelgebunden: Laden zu

i ; i i ; i i . . i . ; . Hause (nachts, alle 3 Tage und

0 12 24 36 48 60 72 84 76 108 120 132 144 156 168 wenn notwendig)
Zeit [h]

Anteil mit dem Netz verbundener Fahrzeug

7 Tage =1 Woche Basierend auf Zahlen von: Mobilitat in Deutschland 2008
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Ruckspeisen (Wirk- und Blindleistung fur Eigenverbrauch)
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Ruckspeisen (Blindleistung fur Spannungshaltung)
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Induktives bidirektionales Energieubertragungssystem

Ladegerat
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Induktives bidirektionales Energieubertragungssystem
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Verschiedene Spulensysteme
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Planar-Spulensystem
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Doppel-D-Spulensystem

Sekundare Streuinduktivitat L
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Doppel-D-Spulensystem

700 {mm)

Simulation Messung

172.10 puH

Sekundare Streuinduktivitat L 117.15 pH
Gegeninduktivitat M
Kopplungsfaktor k 0.228
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Induktives bidirektionales Energieubertragungssystem
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Induktives bidirektionales Energieubertragungssystem

Leistungselektronik (Vollbrucke)
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- Serienkompensation zur Wirkungsgradsteigerung und Einfachheit des
Systems
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Induktives bidirektionales Energietubertragungssystem

Wirkungsgrad bei Versatz und Luftspaltanderung (Serienresonanzwandler)
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Induktives bidirektionales Energieubertragungssystem

Leistungselektronik (von Vollbrucke zur Halbbrucke)
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+Halbe Eingangsspannung

Cout
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+Halber Eingangsstrom

—>geringere Halbleiterverluste

—>geringere Resonanzkreisverluste
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Induktives bidirektionales Energieubertragungssystem

Wirkungsgrad Uber den gesamten Leistungsbereich (z=20cm, x=0cm, y=0cm)
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Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) und
Elektromagnetische Vertraglichkeit zur Umwelt (EMVU)

Wirkung magnetischer Wechselfelder
auf den Menschen:

Sie l6sen im Inneren des menschlichen
Koérpers mehr oder weniger ausgepragte
Wirbelfelder aus

¢

Grenzwerte einhalten!

International Commission on Non-
lonizing Radiation Protection (ICNIRP)

Fur f - 100_1 50 kHZ (ICNIRP 201 O) Quelle: Bundesamt fiir Strahlenschutz (BfS)

2 Nachgewiesene Wirkungen niederfrequenter Felder
Bmax = 7 “T

Hppo = 21,48 A/m
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Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) und
Elektromagnetische Vertraglichkeit zur Umwelt (EMVU)

1 Funktionsbereich
Quelle: VDE-AR-E 2122-4-2: Elektrische Ausristung von
Elektro-StraBenfahrzeugen - Induktive Ladung von

2 UberganngereICh Elektrofahrzeugen
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kontaktlose induktive Energielibertragung
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Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) und
Elektromagnetische Vertraglichkeit zur Umwelt (EMVU)

Positioniereinrichtung
X, Y, Z

Messraster

Messsonde |
EoderH r

Ausleger aus
Kunststoff oder
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Fahrzeugboden
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kontaktlose induktive Energielibertragung
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EMV-Messplatz zur Vermessung des elektrischen und

magnetischen Feldes

Positioniersystem fir die Messsonde

Induktive Energieubertragung
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Feldmess- .
esgnde elektrischen und
Magnetischen
Feldes
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EMV-Messplatz zur Vermessung des elektrischen und
magnetischen Feldes

Draufsicht Betrag der gemessenen
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Fahrzeugdemonstrator

Conductive charging station
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Multifunktionales bidirektionales Laden fur Elektrofahrzeuge
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Zusammenfassung

« Das Energieversorgungsnetz wird sich zuklnftig verandern und erfordert
Support durch alle Akteure

« Die induktive (kabellose) Energielbertragung
ist komfortabel
und kann die Nutzerakzeptanz steigern
« Das vorgestellte bidirektionale induktive Energieubertragungssystem

hat einen hohen Wirkungsgrad uber den gesamten Leistungsbereich
(93 -95 % beiz=20cm)

unter Einhaltung der EMV/EMVU Grenzwerte
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