PROZESSINDUSTRIE 4.0 -
WAS BRINGT DER DIGITALE ZWILLING

Nico Zobel

Fraunhofer-Institut fUr Fabrikbetrieb und —automatisierung IFF

1. Assistenzsysteme fur
Instandhaltung

2. Datenanalysen

3. neue Geschaftsmodelle

\

© Fraunhofer IFF, Magdeburg 2017 % FraunhOfer

IFF



Durchgéangiges Digitales

Engineering
Steuerungsentwicklung

Laserscan

Virtuelle Planung von
Industrie 4.0-Technologien
Entscheidungsunterstiutzung

Energieeffiziente Standorte
Digitaler Lageplan

v Baustelle

Montageassistenz
Track&Trace
Echtzeitmonitoring
Lieferantenportal
RFID-Systeme

Digitale Dokumentation

Digitaler Lageplan

Wir machen Sie fit fiir Prozessindustrie 4.0

Datenanalysen

Instandhaltungs-Assistenz
Compliance

Neue Geschaftsmodelle
Elektronische Typenschilder
Schulungssystem
Track&Trace

Quittierung

VR-Controlling
Aktivitatsanalyse
Standortmarketing

~ Fraunhofer
IFF



PROZESSINDUSTRIE 4.0 -
WAS BRINGT DER DIGITALE ZWILLING

Nico Zobel

Fraunhofer-Institut fUr Fabrikbetrieb und —automatisierung IFF

1. Assistenzsysteme fir
Instandhaltung

2. Datenanalysen

3. neue Geschaftsmodelle

\

© Fraunhofer IFF, Magdeburg 2017 % FraunhOfer

IFF



Aktuelle Herausforderungen fur die Prozessindustrie

B Jede Stunde Anlagenstillstand schmalert
den Gewinn

B Kosteneinsparungen durch Reduzieren
des Personals

B Know-How Verlust durch
Generationswechsel

B Steigende Energiekosten

B Hoch komplexe Compliance-
Anforderungen
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Process Data Analytics
Example DOW Schkopau

Butene
g5

Case Study:
Butadiene-Plant : : : : :

Obijective:
Soft-Sensor for Product-Quality

Data Base:
Operational Data of one Year
(approx. 1 MB)

Concentration in wt%

Mk .............. .............. ..............

Experimental Data
Frediction
Training

Specs

| ] ] I
Result: o 50 100 150 200 250 300
Avgerage Relative Error 1,5% Days

Expenses:
Approx. 5 Man-Days Ba
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Vorausschauende Instandhaltung
Granulieranlage

Zielstellung:
Prognose der Verstopfung der
ZweistoffdUse

Data:

* 14 Verstopfungen in 2 Jahren

« 1 Hz Datenaufnahme

« Drucke und Mengenstrome von
Druckluft und Flussigkeit

Effort:
- Eine Woche Datenaufbereitung
- Zwei Tage Analyse
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Vorausschauende Instandhaltung
Granulieranlage

—— Target function

o o o o
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Vorausschauende Instandhaltung
Granulieranlage

—— Target function
—ANN
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Vorausschauende Instandhaltung

Granulieranlage
| ——Target function
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Vorausschauende Instandhaltung
Granulieranlage
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Neue Geschaftsmodelle in der Prozessindustrie
“pay-per-use” — Dunger / Digital Farming

B Ursprungliches Geschaftsmodell:
Verkauf von DUnger pro Tonne

® Neues Geschaftsmodell :
fruchtbarer Acker als Dienstleistung

B Technische Grundlage: groBflachige
Analyse des Pflanzenzustands per
Uberflug, lokale Anpassung der
Menge an DUnger oder
Pflanzenschutzmittel

39
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Neue Geschaftsmodelle in der industriellen Produktion
“pay-per-use” — Prozessmedien

B Ursprungliches Geschaftsmodell:
Verkauf von BHKWs, Kesseln oder
Druckluftanlagen

B Neues Geschaftsmodell : Energie-
Contracting (Bezahlung pro kWh
Warme und/oder Strom) bzw.
Druckluft-Contracting (Bezahlung
pro m3 Druckluft)

B Investrisiko geht vom Kunden an
den Hersteller
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Neue Geschaftsmodelle in der Prozessindustrie
“pay-per-use” — Warmeubertrager ,,as a Service”

B Ursprungliches Geschaftsmodell:
Verkauf von Warmeubertragern
pro Stuck

M Neues Geschaftsmodell :
Bezahlung der Ubertragenen
Warme pro kJ

B Investrisiko geht vom Kunden an
den Hersteller

® Aufnahme der Betriebsdaten
aller Warmeubertrager im Feld,
Datenanalyse,
zustandsabhangige Wartung

Quelle: Wikipedia
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Neue Geschaftsmodelle in der Prozessindustrie
“pay-per-use” — Pumpen ,as a Service”

B Ursprungliches Geschaftsmodell:
Verkauf von Pumpen pro Stuck

B Neues Geschaftsmodell :
Bezahlung pro geforderter
Menge Fluid (€/m3)

B Investrisiko geht vom Kunden an
den Hersteller

B Aufnahme der Betriebsdaten
aller Pumpen im Feld,
Datenanalyse,
zustandsabhangige Wartung

Quelle: Wikipedia
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