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Heizenergieersparnis durch Intervallheizbetrieb

Die Energiesituation erfordert eine Senkung des fir die
Beheizung von Bauten benétigten Energieverbrauches.
AuBer den naheliegenden MaBnahmen der Erhohung der
Wérmedammung der AuBenbauteile und der Reduzierung
des Luftungswarmeverlustes kann eine weitere Senkung
des Heizwarmeverbrauches dadurch erreicht werden, daB
eine Erwarmung der Gebdude nur dann erfolgt, wenn die
Rdume auch genutzt werden. In der dbrigen Zeit kann der
Energieverbrauch durch eine auf ein tieferes Temperatur-
niveau geregelte, oder ganz abgeschaltete Heizanlage ge-
senkt werden. Diese Art der Betriebsweise einer Heizung
wird als Intervallheizbetrieb oder intermittierender Heizbe-
trieb bezeichnet.

Untersuchungen®), die im Institut fir Bauphysik durchge-
fihrt wurden, haben ergeben, daB eine Energieeinsparung
durch den Intervallheizbetrieb gegeniiber dem Dauerheiz-
betrieb von folgenden Faktoren wesentlich beeinfluBt wird:

B der taglichen Raumnutzungszeit beziehungsweise Be-
triebszeit der Heizung;

B der Heizleistung der Heizgerate;

B der Warmespeicherfahigkeit der den Raum umschlieBen-
den, innenseitigen Bauteile.

Die nachfolgend aufgefiihrten Ergebnisse wurden fiir einen
im ErdgeschoB liegenden Raum, der von gleichartigen Rau-
men umgeben war, ermittelt. Da die Heizenergieersparnis
noch von der Art, Lage und GréBe des Raumes, der Art und
Dauer der Liftung, dem Heizungssystem und der ge-
wiinschten Raumtemperatur abhéngig ist, konnen diese Er-
gebnisse nur Richtwerte darstellen und Tendenzen auf-
zeigen.

EinfluB der Raumnutzungszeit

Der Heizenergieverbrauch und die Energieersparnis, be-
zogen auf den stationdren Betrieb, ist in Abhangigkeit von
der tdglichen Raumnutzungszeit in Bild 1 fiir RAume mit gut
warmespeichernden (Schwerbau) und gering wéarmespei-
chernden (Leichtbau) raumseitigen Bauteilen dargestelit.

*) KUPKE, Chr., KONIG, N.: Heizwarmeverbrauch und instationdre Hei-
zung. Bericht BW 156/79 fir das Bundesministerium fiir Forschung
und Technologie, Bonn (B |1 5-800175-1/62-105).
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Raumseitige Bauteile mit guter ( ) bzw. geringer
(— — — —) Warmespeicherfahigkeit.

Bild 1:

Heizenergieverbrauch je Tag (linke Ordinate) und prozentuale Ener-
gieeinsparung gegeniber stationdrem Betrieb (rechte Ordinate) in Ab-
hangigkeit von der Raumnutzungszeit bei einer Heizleistung von 3 kW,
AuBenlufttemperatur: —10° C; Luftwechselzah!: 0,8 h-".

Man sieht, daB auch bei Raumnutzungszeiten von 16 Stun-
den, wie sie im Wohnbetrieb angenommen werden kdnnen,
Energieeinsparungen von ca. 10 % moglich sind. Allerdings
wurde vorausgesetzt, daB alle umliegenden Raume in der
gleichen instationdren Weise beheizt werden. GroBe Ener-
gieeinsparungen — ca. 25 % — kdnnen aber im Biirobetrieb
mit einer Raurmnutzungszeit von 8 bis 10 Stunden erwartet
werden.



Je langer die tagliche Nichtnutzungszeit der Raume und
damit die Auskiihlphase ist, um so tiefer sinkt das Tem-
peraturniveau der Raume. Da die bei kurzen Raumnut-
zungszeiten und tiefen AuBenlufttemperaturen (zum Bei-
spiel unter —10° C) auftretenden tiefen Raumtemperaturen
meist unerwiinscht sind, muB fir den Fall, daB die zulas-
sige Raumtemperatur wahrend der Nichtnutzungszeit zum
Beispiel 16° C nicht unterschreiten soll {(Minimalbegrenzung
der Raumtemperatur), nachgeheizt werden.

Die Heizenergieersparnis durch den Intervallheizbetrieb ge-
genuber dem Dauerheizbetrieb sinkt bei dem Raum in
Leichtbauweise und einer Nutzungszeit von 8 Stunden von
ca. 35 % ohne Minimaltemperaturbegrenzung, auf ca. 17 %
mit Minimaltemperaturbegrenzung. Da diese Ergebnisse fiir
AuBenlufttemperaturen von —10° C gelten, und da bei Tem-
peraturen {ber 0° C im allgemeinen die Minimaltemperatur
im Raum nicht unterschritten wird, bleibt hier der hohere
Wert der Energieeinsparung voll erhalten.
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Bild 2:

EinfluB der Heizleistung

Der EinfluB der Heizlestung der Heizgerdte auf den Ener-
gieverbrauch je Tag ist flir eine Raumnutzungszeit von 8
Stunden in Bild 2 darges:ellt. Die normale Dimensionierung
(DIN 4701) der Heizgerate erfordert eine Heizleistung von
1,7 kW fir den Raum in schwerer Bauweise und 1,3 kW fur
den Raum in leichter Bauweise (gestrichelte Linie). Dem
Bild ist zu entnehmen, daB mit einer so dimensionierten
Heizung in dem Raum in schwerer Bauweise bei einer
AuBenlufttemperatur von —10°C ein 8-Stunden-Intervall-
heizbetrieb nicht mehr durchgefiihrt werden kann. Minimale
Werte des Heizenergieverbrauches je Tag und damit maxi-
male Werte der Energieeinsparung werden in diesem
Fall mit Heizleistungen der Heizgerdte von gréBer 3 kW
erreicht.
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Heizleistung

Taglicher Heizenergieverbrauch fiir eine Raumnutzungszeit von 8 Stunden in Abhéngigkeit von der Heizleistung der Konvektorheizgeréte.

AuBenlufttemperaturen: 0° C bzw. —10° C; Luftwechselzahl: 08 h-,

EinfluB der Warmespeicherfahigkeit
der Bauteile

Das instationdre thermische Verhalten eines Raumes wird
hauptsachlich von den an der Innenseite der Raumum-
schlieBungsflachen sich befindlichen Schichten bestimmt.

In den Untersuchungen wurde der Raum mit gut warme-
speichernden Bauteilen (Schwerbau) durch Anbringen von
gering warmespeichernder Stoffe an den Innenflachen ther-
misch ,flink" gemacht. Wie sich diese MaBnahme auf den
Heizwarmeverbrauch des 8-Stunden-Intervallheizbetriebs
auswirkt, ist dem Bild 1 zu entnehmen:

Die Energieeinsparung gegeniiber stationdrem Heizbetrieb
ist bei dieser Bauweise deutlich hoher (ca. 35°%) als im
Schwerbau (ca. 22 %b).

Untersuchungen an Raumen in extremer Leichtbauweise
zeigten, daB der Heizwarmeverbrauch im instationdaren Be-
trieb sich nicht wesentlich von dem, im obigen, thermisch

flinken Raum ermitte!ten, unterscheidet. Dieser Raum stellt
somit eine gute thermische MNaherung eines Raumes in
Leichtbauweise dar.

Zusammenfassung

Die Untersuchungen haben ergeben, daB eine Energieein-
sparung durch instationdres Heizen bei jeder Gebdudeaus-
fuhrung, die den Anforderungen der DIN 4108 geniigt, mog-
lich ist. Die Einsparungen liegen bei einer taglichen Raum-
nutzungszeit von 8 Stunden zwischen 10 %o und 35 %b. Die
hohen Werte werden hauptsachlich mit einer leichten Bau-
weise erreicht. Bei tiefen AuBenlufttemperaturen ist im all-
gemeinen in diesem Falle eine Begrenzung der minimalen
Lufttemperatur im Raum notwendig, welche die Energie-
ersparnis um 10 % bis 15%b senkt. In den Ubergangsjah-
reszeiten bei hdheren AuBenlufttemperaturen kénnen je-
doch die héheren Werte von bis zu 35 % fiir den Leichtbau
erreicht werden.
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