
Grunddatensatz für eine erste PNEC-Abschätzung

Modifikation der Bewertungsfaktoren bei erweiterterModifikation der Bewertungsfaktoren bei erweiterterModifikation der Bewertungsfaktoren bei erweiterterModifikation der Bewertungsfaktoren bei erweiterter
DatenbasisDatenbasisDatenbasisDatenbasis

*Die Bewertungsfaktoren sind als Richtwerte zu verstehen, die 
innerhalb einer Risikoabschätzung durch Experten in gut
begründeten Fällen modifiziert werden können.
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Einleitung

Ziel des Bundesbodenschutzgesetzes (BBodSchG): 

Verhinderung von neuen Bodenkontaminationen durch 
Emissionen von Schadstoffen auf Böden bzw. durch 
Verwertung von Abfällen 

⇒ Gewährleistung, dass u. a. die Lebensraumfunktion von
Böden für Bodenorganismen erhalten bleibt 

Erfassung der Wirkung von Schadstoffen auf die 
Lebensraumfunktion von Böden: 

Zahlreiche standardisierte Einzelspeziestests mit Organismen 
stehen zur Verfügung

Bisherige Testpraxis

Einmalige Applikation der Testsubstanz zu Testbeginn:

⇒ Konzentrationsminimierung bei längeren Testzeiten 
durch Abbau

⇒ keine Simulation der Situation bei kontinuierlichem
Schadstoffeintrag 

⇒ nicht geeignet zur Gewährleistung von betrieblichem
Umweltschutz mit kontinuierlichen Emissionen

Ziel des Vorhabens

⇒ Erprobung einer für den Routineeinsatz verwendbaren 
Methodik, mit der die Wirkung kontinuierlich einge-
tragener Schadstoffe abgeschätzt werden kann

⇒ Vorschlag einer Handlungsanweisung für den betrieb-
lichen Bodenschutz unter Berücksichtigung von erwarteter     
Umweltkonzentration und biologischer Wirkung  

Empfohlene Vorgehensweise zur Einbindung 
biologischer Tests in den betrieblichen Bodenschutz

1. Erfassung der biologischen Wirkung

Simulation eines kontinuierlichen Schadstoffeintrages bei 
gleichzeitiger homogener Schadstoffverteilung im Testansatz 
für Routineanwendung nicht praktikabel 

Daher: 
Semistatische Belastung durch periodische Nachdotierung in 
Abhängigkeit des Abbaus der Kontaminanten (Schadstoff-
gehalt zwischen 75–125 % der gewünschten Konzentration)

2. Abschätzung eines PNEC 

Einbeziehung von Bewertungsfaktoren in Abhängigkeit der 
Datenbasis und unter Berücksichtigung der Sorptions-
konstanten der betrachteten Schadstoffe (gut wasserlösliche 
Substanzen: Einbeziehung von aquatischen Tests bei geringer 
terrestrischer Datenbasis möglich, da Exposition primär über 
den Wasserpfad)

Niedrigstes Ergebnis = PNEC

3. Vergleich von PEC / PNEC3. Vergleich von PEC / PNEC3. Vergleich von PEC / PNEC3. Vergleich von PEC / PNEC

Das Verhältnis von ermitteltem PNEC und geschätzte 
Umweltkonzentration (PEC) steuert die weitere 
Vorgehensweise:

PEC > PNEC ⇒ keine weiteren Maßnahmen

PEC < PNEC ⇒ weitere Untersuchungen oder Risiko-
minimierungsmaßnahmen 

Schematische Darstellung der Vorgehensweise 
zur Risikoabschätzung von Stoffen in Böden

JaJaJaJa
PECPECPECPECsoilsoilsoilsoil > 10 µg/kg Boden> 10 µg/kg Boden> 10 µg/kg Boden> 10 µg/kg Boden

oderoderoderoder
"sehr giftig für "sehr giftig für "sehr giftig für "sehr giftig für 

Wasserorganismen"Wasserorganismen"Wasserorganismen"Wasserorganismen"

Exposition
vorwiegend über 

Porenwasser:
log KOW < 5

Mindestens 2 Tests mit Mindestens 2 Tests mit Mindestens 2 Tests mit Mindestens 2 Tests mit 
terrestrischen Organismen, terrestrischen Organismen, terrestrischen Organismen, terrestrischen Organismen, 

davon mindestens 1 Test davon mindestens 1 Test davon mindestens 1 Test davon mindestens 1 Test 
längerfristig/chronischlängerfristig/chronischlängerfristig/chronischlängerfristig/chronisch

Keine relevante Exposition für 
Bodenorganismen

zu erwarten

JaJaJaJa

PECPECPECPECsoilsoilsoilsoil

Eintrag Eintrag Eintrag Eintrag 
prinzipiell prinzipiell prinzipiell prinzipiell 
möglichmöglichmöglichmöglich

JaJaJaJa

NeinNeinNeinNein

Abschätzung von PNECAbschätzung von PNECAbschätzung von PNECAbschätzung von PNECsoil ;soil ;soil ;soil ; Basis:Basis:Basis:Basis:

aquatische Daten (EPM) + mindestens aquatische Daten (EPM) + mindestens aquatische Daten (EPM) + mindestens aquatische Daten (EPM) + mindestens 
ein akuter terrestrischer Test ein akuter terrestrischer Test ein akuter terrestrischer Test ein akuter terrestrischer Test 

oderoderoderoder
mindestens 2 akute terrestrische Testsmindestens 2 akute terrestrische Testsmindestens 2 akute terrestrische Testsmindestens 2 akute terrestrische Tests

Weitere Tests mit Weitere Tests mit Weitere Tests mit Weitere Tests mit 
terrestrischen Organismen terrestrischen Organismen terrestrischen Organismen terrestrischen Organismen 

bzw. weitere Abklärung von bzw. weitere Abklärung von bzw. weitere Abklärung von bzw. weitere Abklärung von 
PECPECPECPECsoilsoilsoilsoil

keine weiteren Tests 
erforderlich

JaJaJaJa Nein

100Ein akuter Test und ein 
längerfristiger Test mit 

Bodenorganismen

> 4

1000Zwei akute Tests mit Boden-
organismen bzw. ein akuter Test 
mit Bodenorganismen und 
Nutzung aquatischer Toxizitäts-
daten (niedrigstes Testergebnis von 
Algen-, Daphnien- und Fischtest) 
bei Anwendung von EPM 
(Equilibrium Partitioning Method)

< 4

Bewertungs-
faktor *

Minimale Datenbasislog Koc

100

50

10

5

In Ergänzung zum Grunddatensatz

• ein zusätzlicher NOEC für einen 
terrestrischen Langzeittest 
(Reproduktion) für Stoffe mit 
log Koc < 4

• NOEC für weitere Langzeittests (zwei 
trophische Ebenen)

• NOEC für drei trophische Ebenen

• Mikrokosmentests

Bewertungs-
faktor*

Datenbasis
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JaJaJaJa

RisikominderungsRisikominderungsRisikominderungsRisikominderungs----
maßnahmenmaßnahmenmaßnahmenmaßnahmen

Keine weiteren Tests Keine weiteren Tests Keine weiteren Tests Keine weiteren Tests 
erforderlicherforderlicherforderlicherforderlich

PECPECPECPECsoilsoilsoilsoil/PNEC/PNEC/PNEC/PNECsoilsoilsoilsoil > 1> 1> 1> 1

PECPECPECPECsoilsoilsoilsoil/PNEC/PNEC/PNEC/PNECsoilsoilsoilsoil > 1> 1> 1> 1 Nein

NeinNeinNeinNein


