ENERGIEEFFIZIENZ IN DER PRODUKTION

Total Energy Efficiency Management und Best-Practice Beispiele
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Warum Energiemanagement?

Neue Gesetze /
Regularien

Ressourcen-
knappheit

Steigende \ _ _
Nachfrage Steigende Preise

» Energiemanagement als aktives Instrument
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Warum Energiemanagement?

™ ™

. Einhaltung von
Versorgungssicher \ Vorschrif?en /
heit ,

Regularien

Schutz von Klima

\ und Umwelt (CO,-
Reduzierung)

Reduzierung der
Energiekosten
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Energiepolitische Randbedingungen
EU-Richtlinie zur Steigerung der Energieeffizienz

B Richtlinie 2006/32/EG Uber Endenergieeffizienz und
Energiedienstleistungen

B beinhaltet:
Richtziel fir Energieeinsparungen der Mitgliedstaaten (EEAP%*)

Verpflichtungen der nationalen staatlichen Stellen im Bereich der
Energieeinsparung und der energieeffizienten Beschaffung

MaBnahmen zur Férderung der Energieeffizienz und der
Energiedienstleistungen

® In Deutschland durch den Gesetzesentwurf Gber Energiedienstleistungen
und andere EnergieeffizienzmaBnahmen (EDL-G) umgesetzt

*Energieeffizienzaktionsplane
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Energiepolitische Randbedingungen
Integriertes Energie- und Klimaschutzprogramm

B Einer von 27 Eckpunkten ist die EinfUhrung moderner
Energiemanagementsysteme

Ist: Industrieunternehmen genieBen umfangreiche Erleichterungen
im Rahmen der Energie- und Stromsteuer -> derzeitige Regelungen
nur bis 31.12.2012 gewahrt

Plan: Realisierung umfangreicher Energieeffizienzpotenziale in der
Industrie

MaBnahme: bis spatestens 2013 Kopplung von SteuerermafBigungen
(Entlastung bei Energie- und Stromsteuer) an die Einflhrung eines
Energiemanagementsystems
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Energiepolitische Randbedingungen
Energiekonzept der Bundesregierung

B Energiekonzept beinhaltet auch Thema Energieeffizienz

®m Ausschopfung der Effizienzpotentiale in privaten Haushalten und im
offentlichen Bereich

B Energieeffizienzfonds
B Nationale Klimaschutzinitiative
®m Ausschopfung der Effizienzpotentiale in der Industrie

Energiemanagementsysteme als Moglichkeit, Effizienzpotentiale
eigenstandig zu realisieren und umzusetzen

EU-Kommission hat die Steuervergiinstigungen im Rahmen der Oko-
Steuer nur bis zum 31.12.2012 genehmigt -> Spitzenausgleich wird
ab 2013 nur noch gewahrt, wenn die Unternehmen einen Beitrag zur
Energieeinsparung leisten (Nachweis Energiemanagementsystem)
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Energiepolitische Randbedingungen
Energiemanagement & EEG

Teilweise Befreiung von der EEG-Umlage

Stromverbrauch und Stromkosten

B mind. 10 GWh/a und Relation Stromkosten
zu Bruttowertschopfung mind. 15%
(= 10% Selbstbehalt)

B ab 100 GWh/a und Relation Stromkosten zu
Bruttowertschépfung mind. 20%
(= kein Selbstbehalt)

§§ 40 ff.
Erneuerbare
Energien Gesetz

Strom selbst abgenommen
und verbraucht

~€ine Zertifizierung erfolgt ist, mit der der
Energieverbrauch und die Potenziale zur
Verminderung des Energieverbrauchs erhoben

und bewertet worden sind”
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DIN EN 16001 - Energiemanagement

Uberblick Inhalte

Verbessern
(1) Bewertung des Energiemanagement-
systems durch das Top-Management
(Management-Review)
(2) Identifizierung und Umsetzung von
Verbesserungspotential

Energiemanagement-
system nach DIN EN
16001:2009

Kontrollieren

Uberpriifung der implementierten Prozesse

(1) Durchftihrung kontinuierlicher Messung

(2) Bewertung des Status hinsichtlich der
Einhaltung von Rechtsvorschriften

(3) Identifizierung von Nichtkonformitat und
Ergreifen von Korrektur- und
VorbeugungsmaBnahmen

(4) Handhabung von Aufzeichnungen

(5) Durchfiihrung von internen Audits

‘Energiemanagement als Werkzeug zum
geplanten und strukturierten
Energieeinsparen

Planen

Definition von Zielen und Einflihrung eines
fortlaufenden Planungsprozesses der es der
Organisation erméglicht,

(1) Energieaspekte und damit verbundene
Auswirkungen auf den Energieverbrauch zu
identifizieren

(2) energiebezogene Zielsetzungen und Einzelziele
festzulegen und Programme abzufassen, um
diese zu erreichen

(3) Leistungskennzahlen zu entwickeln und
anzuwenden

Ausfiihren

Verwirklichung und Betrieb des

Energiemanagementsystems

(1) Aufbau von Managementstrukturen

(2) Bereitstellung angemessener Ressourcen

(3) Schulung von Personen

(4)  EinfUhrung von Prozessen fur die interne und
externe Kommunikation

(5) Dokumentation des Managementsystems

(6) Prozess zur Lenkung von Dokumenten

(7)  Einfuhrung und Aufrechterhaltung der
Ablauflenkung
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DIN EN 16001 - Energiemanagement
Umsetzung der Inhalte der Norm

Inhalte der DIN EN 16001

Umsetzung im Unternehmen

Projektstart = Entschluss des Top-Managements zur
Einfihrung eines Energiemanagementsystems

| Allgemeine Anforderungen

| Energiepolitik

Energetische Analyse der Organisation (IST-Analyse):

e Erfassen der vorhandenen MaBnahmen zum effizienten
Umgang mit Energie

¢ Erfassen von Energieaspekten

e Erfassen von rechtlichen Verpflichten

| Planung

-

Konzeption Energiemanagementsystems (Soll-Zustand):

e Festlegung des Anwendungsbereichs, Ausarbeitung der
Energiepolitik und Energiezielen

e Entwicklung der Energieorganisation

| Verwirklichung und Betrieb

Umsetzung Energiemanagementsystem

*Messung und Uberwachung wesentlicher
Energieverbrauche (Energieaspekte)

¢ Durchfuihrung von SchulungsmaBnahmen

|
|
Uberorifun | e erstellen der notwendigen Dokumentation
| P 9 ’"""1"'" “  (Ablauflenkung, Dokumentation des EMS selbst)
I eInterne Audits zur Uberpriifung des
Uberprifung durch das Top- | Managementsystems
Management =T * Management-Review
=
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Datenerfassung & Auswertung von Energiedaten

®m Systematische Erfassung, Dokumentation und Analyse der
Energieverwendung im Unternehmen (Energiefluss im Unternehmen

aufzeigen)
LN
/v;ﬂ,L
i
B Strom B Hallen / Gebaude B Produktionszahlen
B Gas B Maschinen B Umsatz
B Fernwarme B Heizung/ Luftung B Einspeisung von
B Eigene Quellen/ B Beleuchtung Energie
Erzeugung B Prozesswarme/
-kalte
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Energiemanagement
Datenerfassung & Auswertung von Energiedaten

B Energieflussdiagramm

Energietrager i Umwandlungsanlage Verbraucher

Energietrager
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Energiemanagement
Datenerfassung & Auswertung von Energiedaten

Kostenaufteilung
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Quelle: Siemens AG, Dr. Jorg Meyer
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Energiemanagement
Datenerfassung & Auswertung von Energiedaten

o Fwn
Reiggmwsdﬂ

___ Warmwasserbereit, Altbau
32 MWh

Wasoss = 37,5 KJIKg Gy = 2744 killkg

G = 148,0 kikg

Quelle: Siemens AG, Dr. Jorg Meyer
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Total Energy Efficiency Management

Werkzeug fur transparenten Energieeinsatz in der
Produktion
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Total Energy Efficiency Management TEEM
Energieeffizienz in der Produktion

Stand der Technik

B Betrachtung lokaler Verlustquellen

B Prozesskettenspezifischer Energieverbrauch in der
Produktion haufig nicht bekannt

B Fehlen eines ganzheitlichen Ansatzes zur Planung und
Optimierungsansatzes

Marktanforderungen

B Beibehaltung von Effizienz und Qualitat

B Zuordnung von Energieverbrauch und -kosten
zu Produktionsprozessen und Produkten

Losung

B Evaluierung und Verknipfung von Informationen
Uber Energieverbrauch und prozesskettenspezifische
Energieeffizienzpotentiale
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Total Energy Efficiency Management
Methodenbaukasten TEEM

B TEEM als ganzheitlicher Ansatz der Methoden zur
Erfassung, Analyse und Optimierung des
Energieeinsatzes miteinander verbindet

N

Optimierung
Iele Benchmarking

Schaffung von Rahmenbedingungen

.

8 || 5| |88,

B |dentifikation und Analyse der relevanten Bo| | B | |28 3

; c e e 2

Energiearten %‘E; é §§ :

. . . . e, = X~ s

B Bewertung des Energieeinsatzes hinsichtlich der g g |37
Effizienz . s

B Aufzeigen von Verbesserungspotentialen und I =
Ableiten von MaBnahmen
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Total Energy Efficiency Management
Energiedatenerfassung, -monitoring und -simulation
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Total Energy Efficiency Management
MaBnahmenkonfiguration

B FUr die einzelnen
Prozessschritte, Spritzguss,

Lackieren und Montage =

kénnen verschiedene, et e
vordefinierte %
Optimierungsmaoglichkeiten —

zur Energieeinsparung e
2L:jss?Ne|\:'\ll(auhn|; :: (: szifcz ednl e Einsparung V°"3b5'502': or Gosamterd Dialog Szenariokonfiguration1

Quelle: Maschinenhersteller SprtzguB | Lackieren | Trocknen | Montieren

Gesamtenergiebedarf und auf
d e P rozess kette anzel gt I~ werwendung vollelektrischer Spritzgussanlage
We rd e n I a Sse n . W Isolierung des Aggregates

W Isolierung des Werkzeugs (Isolierplatte)

i~ Mafinahmenauswahl fiir Spritzguii

I™ Reduktion der Werkzeuggeschwindighkeit
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¥ fbsenkung der Werkzeugtemperatur
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= I™ Absenkung der Massetemperatur

| Reduktion der Machdruckhihe

¥ Ausschalten statt Standby
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Total Energy Efficiency Management
Bewertung von Energie-MaBnahmen

Anforderungen

B Bewertung von Energieeffizienz-MaBnahmen

Losungsansatz

B Ermittlung / Simulation der Energieverbrauche bzw. -
kosten vor / nach MaBnahmenumsetzung

B Erstellung von relevanten Kennzahlen und Graphiken

Nutzen
B Vergleichsmoglichkeit von MaBnahmen

B Berechnung von Amortisationszeiten

T .

Energieverbrauch pro Stunde

ch [KWh / h]

Energieverbrau

Offline

Standby Aufheizen Produktion

Maschinenzustand
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Total Energy Efficiency Management
Ermittlung von Energie-Kennwerten

Anforderungen

B Konkrete Aussagen zu Energiebedarf und
Energiekosten je Produktionseinheit

Lésungsansatz

B Energiekostenzuordnung zu Produktionsprozessen
bzw. —anlagen

B Ermittlung der Energiekosten pro Stiick

Nutzen

B Zuordnung von Energiekosten zu
Produktionseinheiten

richl - Micrassfl Infernet Explorer

Simlation: P Sinudsticndauf - umwn'aa‘.sm]’l:cMm'armmlfnw«mu.wmum
o , Tok L850, rbips Fraur ol

Pradu 3000 Teile

Stromverbrauch (kWhj
Wirmeverbrauch (kWh)
Drushluftverbrauch (hWh}
Ensrgiskosten (€]

Standard  Simulation  Memary
Paketl  Optimum
101550 758985 66868,2
150359.73“ £4836.03 5022408
288021 165994 174_5.11

211912 113754 F506, 22

Energiskosten pro Stiick {€/5tiick]

Produktionsdauer

T7.06 378 317

1:16:00:00 11960000 11:16:00:00

Mahrpreis bei Anschaffung [€)

Amartisationszelt (Tage}

305000 952000

285 TBd

Energlereduktion

Kostenreduktion [€)*

* bezogen auf Produldionsdacer

46,32% 55.14%

981580 1188421
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Vielen Dank

fUr lhre Aufmerksamkeit!
Dipl.-Wi.-Ing. Sylvia Wahren

Produkt- und Qualitatsmanagement
Fraunhofer IPA
Tel.: 0711 970-1115

sylvia.wahren@ipa.fraunhofer.de
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