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1. Hintergrund

B Thematik:
Elektroanlagen- / Schaltschrankbau
B Inhaber:

Fraunhofer-Gesellschaft zur Forderung der angewandten Forschung e.V.

B Patentsituation:

Veroffentlichung der Erteilung 30.08.2018; Prioritat: 08.07.2010, Lizenzbereitschafts-
erklarung vorhanden

B Forschungsprojekte:

Validierung des Ansatzes erfolgte in einem IWU-internen Projekt zur Verdeutlichung der
Funktionsfahigkeit des Ansatzes
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2. Patent — Stand der Technik

B Beschreibung der Technologie

Kontaktverbindungen zwischen stromfuhrenden
Teilen Ublicherweise durch Klemmverbindungen oder
Schraubverbindungen realisiert 20 150 280

Erwdrmung einer Schwingungsbelasteten Klemmverbindung, Quelle: IWU

Lockerung der Klemmverbindung durch Ermtdung,
Schwingungen oder FlieBen des Leitermaterials flhrt

32 27 19 l,l-'l 0,2

. . . . Elekirotechnik
zu erhohtem Kontaktwiderstand und damit zur E Sonstiges/Unbekannt
Erwarmung = Beschadigungen oder Brande IR
. = Brandstiftung
. A|terﬂatlve Vel’fahl’eﬂ O Offenes Feuer
| Feuergefahrdete Arbeiten
Wartung der Kontaktstellen = o
) ) . . ' H i
- Serviceaufwand, geringere Anlagenverflgbarkeit, >
ke”’]e garant'er‘te ZuverlaSS|gke|t Brandursachen in Deutschland, Quelle: VdS Schadenverhitung GmbH
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2. Patent — Stand der Technik
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B Alternative Ausfuhrungsbeispiele CAGE CLAMP, Quelle: Wago
Konstruktive Realisierung von Elastizitat im Klemmkorper

Eingeschrankte Performance

Kein Schutz bei Schwingungsproblemen und Montagefehlern
Zusatzlich eingebrachte Elastizitat (z.B. Federzugklemme) PN Quelle Wose
GroBerer Montageaufwand,

Hohere Produktkosten

Einschrankung auf kleine Leiterquerschnitte

POWER CAGE CLAMP, Quelle: Wago
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2. Patent - Losung

B Entwicklungsansatz und derzeitiger Stand der
Umsetzung

o >

Beibehalten eines sicheren und FGL Halbzeuge und Aktorgeometrien
bestandigen Kontaktes mittels
Formgedachtnislegierungen (FGL)

Selbststandige Nachstellung der
Kontaktkraft bei Erwarmung

Einfache Integration in bestehende
Klemmenkonzepte

Einbau-, Lockerungs- und Nachstell-zustand (Leiter: orange,
Stromflhrung: rot, Schraube: grau, leitfahiger Kafig: hellblau, FGL-
Zylinder: griin (Martensit/Austenit))
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3. Prototyp/Demonstrator

M Ansatz an typischer Sammelschienenklemme fur

groBBe Querschnitte untersucht
®  Mehrmaliges Nachstellen der Kontaktkraft moglich

Demonstratoraufbau: Schraube (a), Aktorelement (b), Scharube mit

] Luftspa|t_|<ompensation mog“ch -> Kompensation eingepresstem Aktor, Aktive Sammelschienenklemme (d)

von Montagefehlern
m Aus fertigungstechnischer Sicht sehr

4 200
kostengunstige Aktorintegration _, 1h1 um 220 50 ¢
. i 101 [um I_ —\Ij(\;’aft 3
TO DO. JL'_: 2 f —VWEg 100 E
B Ubertragung des Konzeptes auf Klemmen flr g, \ s0 &
andere Querschnitte und Geometrien , 3N s2n \ )
0 5 10 15 20 25 30

B Elektrotechnisch konforme Konstruktion
®  Prafung und Zertifizierung des Systems

Nachstellweg

Zeit tin min

Mehrmaliges Nachstellen bei mehrfach erfolgter Lockerung mit
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4. Vorteile und Anwendungsgebiete

B Wartungsfreie Verbindungsklemme fUr:
@ Al-Leitungen

" Besonders belastete Anwendungen (Schwingungen,
Leistungsschwankungen, Temperatur,...)

W schwer.- bzw. unzugangliche Bereiche
B Ausgewahlten Anwendungsbereiche:

™ Verteilung von elektrischer Energie in Schienen-,
Kraft-, Luft- und Wasserfahrzeugen

" Elektrische Energieverteilung —Leistungsubertragung
im Niederspannungsbereich

W Gebaudeinstallation
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Hier sind ja die

Klemmstellen Da hitfe ja auch

der ganze Verteiler
abbfennen konnen!

Kenny Pagel
Dr.-Ing.

~ Fraunhofer
WU

Department Mechatronics
Fraunhofer Institute for Machine Tools and
Forming Technology

Nothnitzer Strasse 44 | 01187 Dresden | Germany
Telefon +49 351 4772-2343 | Efax -32343
Kenny.pagel@iwu.fraunhofer.de
www.iwu.fraunhofer.de
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