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CO2 Emissionen pro Kopf — Beispiele fur verbleibende Budgets
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Das technische Potential Erneuerbarer Energien weltweit

Globaler Strombedarf
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Transformation des Energieversorgungssystems
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Transformation des Energieversorgungssystems
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Das FVEE Szenario fur 100% EE Deutschland: Stromerzeugung

800.000 - I \Vasser B Wind
[ Photovoltaik B Geothermie

5 B Biomasse/erneuerbares Methan 1 regenerativer Stromimport /r(_
© 700.000 - =€ Bruttostromverbrauch
£
kd
5 600.000 -
3]
1
L
o 500.000
E—
-
A
8 =  400.000
= R
: R}
S
o
= 300.000 |
~
@
£
S 200.000
47
o
=
2 100.000
oo

0

2005 2010 2015 2020 2030 2040 2050

= Fraunhofer

IWES



Leitstudie 2009 national ohne zuséatzliche Verbraucher — 2020
(meteorologisches Basisjahr 2007)

Standliche EE-Erzeugung und MNachfrage fur das Jahr 2020
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Leitstudie 2009 national ohne zusatzliche Verbraucher — 2050
(meteorologisches Basisjahr 2007)

Standliche EE-Erzeugung und Machfrage fur das Jahr 2050
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Leitstudie 2009 national ohne zusatzliche Verbraucher — 2020
(meteorologisches Basisjahr 2007)

Leitstudie Szenario - Jahr 2020
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Leitstudie 2009 national ohne zuséatzliche Verbraucher — 2050
(meteorologisches Basisjahr 2007)

Leitstudie Szenario - Jahr 2050
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Aktiver Beitrag zur Systemstabilitat - Systemdienstleistngen =
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Integration in das elektrische Energiesystem
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Integration in das elektrische Energiesystem
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Das Regenerative Kombikraftwerk

Das Regenerative Kemhikraftwerk wind Solar Biogas Hydro
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Windenergie bedingt Netzausbau
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Speicher- und Transportkapazitaten bei einer Vollversorgung
durch EE
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GrofRraumiger Ausgleich durch Stromtransport Gber weite Stecken
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Monatliche Wind- und PV-Erzeugung, Lastverlauf
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Was ist das optimale Verhaltnis zwischen Wind und PV
Jede Abweichung erfordert MalRnahmen (Speicher, Transport,

konv. Erzeugung)



Optimales Verhaltnis zwischen PV und Windenergie
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Fluktuation der monatlichen Restlast (EE-Verbrauch) in einem 100% EE Szenario
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Verfiigbare Speichertechnologien
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KWh / m?

Kann Wasserstoff-Speicherung weiter helfen? @
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Speicherkapazitaten und Reichweiten von Speichern CE_
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Renewable Power (to) Methane — Renewables-to-SNG

Stromspeicherung durch Kopplung von Strom- und Gasnetz
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Zusammenfassung

Eine Vollversorgung mit erneuerbaren Energien ist
technisch mdglich
erfordert massiven Einsatz von IKT
Okonomisch vorteilhaft auf lange Sicht
Okologisch / klimatechnisch notwendig

Herausforderungen
Umbau der Energieversorgungsstrukturen
Hoher Investitionsaufwand zu Beginn
Technologie- und Wissenstransfer
“Transformation” des Bewusstseins

Entscheidend
politischer Wille & Bewusstseinswandel
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