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Ehrgeizige Ausbauziele fir die Windenergie sind auf
Onshore-Standorte angewiesen

= Ausbau der Offshore-Windenergie allein nicht ausreichend

= Schneller und wirtschaftlicher Ausbau der Onshore Windenergie moglich
= Repowering alter Anlagen Onshore fur effizientere Ressourcennutzung
= ErschlieBung neuer Standorte Onshore durch moderne Anlagentechnik

Installierte Leistung 2020 [MW] Verhdltnis der Ertrige
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BWE Potenzialstudie: Nutzbare Flachen in Deutschland

Flachen bezogen auf Deutschland

B Fliche ohne Restriktionen

Nutzbarer Wald ohne Schutzgebiet

B Nichnutzbare Flache

: : . o™~ Bundesverband
ﬁi WindEnergie e.V.
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Anteil der potenziell nutzbaren Flachen je Bundesland
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Kernpunkte der Windenergienutzung im Binnenland
beinhalten Forschungs- und Entwicklungsbedarf

Komplexes Gelande
als Herausforderung fur
die Ertragsabschatzung

Nutzung von
Waldflachen
fur den Ausbau der
Windenergie

Neue Anlagentechnik
mit groBen
Nabenhohen und
Rotordurchmessern

Bessere

meteorologische
Modelle

zur genaueren '

Ressourcenabschatzung &

Quelle: RP Kassel, 2012



Gutes Windpotential iber Wald in Hessen

nutzen

Hessen ist zu 42% bewaldet. Die Kuppen
sind Uberwiegend mit Wald bedeckt. Auf
den Kuppen weht auch der meiste Wind.

Uber den Baumwipfeln kann der Wind
geerntet werden, wenn die Rotoren der
Windkraftanlagen uber den turbulenten
Zonen drehen.

Geostrophischer
Wind

kaum Turbulenz

bodennahe
Grenzschicht

hohe Turbulenz
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Grundlage fiir verbesserte === E
Ressou rce n a bSCh étz u n g Windressourcenkarte Hessen @ ‘-:.-.—.-—

Modellierte Windgeschwindigkeit o
auf einer Hihe von 140 m iber Grund

*Potenzialbestimmung
*Standortplanung
*Prognose

enercast@
Prognose regenerativer Energie
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© 2052 Migroenata SmkH | wwwenercalde

http://www.youtube.com/user/EnercastTV
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Anlagenentwicklung

Bestimmung von

*Turbulenzen
*Boen
*Windprofilen
Windfeldern

fur verbesserte Anlagen-
auslegung und -regelung




Das logarithmische Windprofil
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u: Windgeschwindigkeit (m/s)
u.: Schubspannungsgeschwindigkeit (m/s)
d: Versetzungshshe (m)
z,: Rauhigkeitslange (m)
Wald z.B 2-3m
Getreide z.B. 1lem
Ragen z.B. 1 mm
x: von Karman - Konstante (0.4)



LiDAR-Messungen kdnnen kostenglnstige Alternative

zu groBen Masten sein

Verbesserte Messverfahren fir neue Anlagentechnik
- Steigende Nabenhohen

« @GrofBBere Rotordurchmesser

* Naktemhihe ﬂ. 30m G0m hBOm JEm -‘iﬁﬁlnﬁ: 105m AR

Quelle: Bundesverband Windenergie e.V.
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Windcube Doppler-LiDAR




LIDAR-Windmessungen im komplexen Gelande
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Isotachen

(Liniiyr windgeschwindigkeit)

B A: Luftstromung ist homogen - LiDAR Messung funktioniert gut
B B: Luftstromung ist nicht homogen - LiDAR Messung funktioniert schlecht



Verbesserung der LIDAR Messungen durch geeignete
Korrekturverfahren

CFD-Simulationen zur Untersuchung der Windstromung
Vergleich der LIDAR Messung mit dem Messmast
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Gemessene Abweichung zwischen LIiDAR und Mast

Theoretischer (berechneter) Messfehler in
fur verschiedene Windrichtungen

Abhangigkeit der Windrichtung (qualitativ)
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