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Bisherige IuK-Technik als Assistenz beim SeniorenWohnen: 
Beispiel Hausnotruf 

Problem: Einzelfunktion, keine Service-Plattform mit Mehrfachnutzen 

In 2000: insgesamt 150.000 Teilnehmer 
Quelle: In 2003: insgesamt 250.000 Teilnehmer
Bundesverband Kosten: ca. 20-50 € pro MonatHausnotruf 
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Smarte Technik als Assistenz beim Wohnen: 

Das Bedien-Problem 
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Smarte Technik als Assistenz beim Wohnen: 

Beispiel Telefonwahl mit Personen-Bildern 
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SmartHouse &
SmartHome

InternetSmartHome
Components
Appliances &

Software-Functions

Points of Health Care and AmI-Service+Room+Building-
Interaction 
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Simplified draft of telemedicine and service-platform

Physicians 

Pharmacy 

Hospital 

Family 

SerWo-

Service-platform 
Ambulant nursing service 

Internet 

The appartment 
as „telemedical 

care-unit“ 

Fraunhofer Institut 
Zentrum für Intelligente Mikroelektronische 
Haussysteme Duisburg Schaltungen und Systeme 

IMS 

8 



Neues System-Integrations-Konzept:
gewerke- und herstellerübergreifend mit Mehrfachnutzen
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Ideen neue
Funktionen
Geräte

inHaus-Designzyklus für Systemlösungen mit inHaus-Testanlage
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Ideen neue 
Funktionen 
Geräte 

Technologie- und Komponenten-
Auswahl aus Partner-Baukasten 

Rapid Prototyping 

Technik-Test im inHaus 

Akzeptanz-Untersuchungen 
im inHaus-WohnlaborVermarktbare 

Systemlösung 

Vermarktung 



Nutzung
eines 

Handcompute
rs (PDA, 

SmartPhone 
statt vieler 

Einzel-
Fernbedienun

gen

Ganzheitliche Sicht: integrierte Wohnsysteme und Smart Services

GebäudenetzExterne 
gewerke-

IMS 
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Bisherige Markt & Akzeptanz-Forschung: 
z.B. 3-Tage-Workshop mit 45 Probanden im inHaus-Wohnlabor 
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Der Schritt in die breite Praxis: 
Modellprojekt SmaWoNRW:
185 smarte Wohneinheiten mit Mehrwertservices
Modernisierung Südstadt Hattingen, Neubau EFH Burgviertel

www.smarterwohnenNRW.de 
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IMS Transponder Care-Solutions

Intraocular 
pressure sensor 

Retina-Implant 

Multisensor Heart 
Monitoring Unit 
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IMS 3D-Scanning-Camera on one Microchip

• High Reliable Recognition 

• Safety- & Care-
Applications 

Copyright: BER 
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IMS Tele-Medicine: Monitoring of „Glaucoma“ patients

� Aim: Prevent blindness 
due to Glaucoma 

� Measuring of pressure with 
in-eye pressure sensor 

� Reader-Antenna integrated 
in glasses 

� Continous Monitoring Antenna 

of Pressure 

� Alarm at over-pressure 

Reader Unit 

Retina 

Energy
and Clock 

Transceiver with pressure-
sensor, temperature sensor 

and sensor elektronics 

with memory 

Data 
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Embedded
Processor

Transceiver

Memory

Sensor

Power
SupplyActuator

⇒

⇐

IMS Wireless Sensor Network: µNode ⇒ µWeb

Embedded 
Processor 

Transceiver 

Memory 

Sensor 

Power 
Supply Actuator 

⇒

⇐

• Autonomous Sensor Network 

• Multi-hop, ad-hoc functionality 

• Distributed signal processing 

• Redundant und fault tolerant 

< 100 µW 

~ 10 - 100 m 

~ 10 – 250 kbps/burst 

~ 1% duty cycle 

• IEEE 802.15.4 / ZigBee compatible 
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Schichtenmodell inHaus-Systemintegration für SmarterWohnen

System, System-Anwendungen,Telesevices 

Basisdienste 

Middleware 
.NET, OSGi, CORBA, JAVA, (JINI) 

Kommunikation
(EIB, LON, Ethernet/IP, FireWire, Betriebssysteme
BT, wLAN, GSM, UMTS, ISDN, DSL (VxWorks, eLinux)
BK, Satellit)

Hardware-Plattformen 

Sensor-, Aktor-, Geräte-
Komponenten 
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Touch-Assistenten z.B. PDA als universelle Care-
Bedieneinheit im intelligenten Haus 

PDA mit Browser 

DB 

SIEDLE-
Gateway 

Ethernet 

OSGi-Gateway 
HTTP-
Server 

Corba 

Corba 

WLAN
AP 

Bedienoberfläche 

Medien-
Server 

VoIP 

Bild 

Bild 

Türstation 

IMS 

Fraunhofer Institut 
Zentrum für Intelligente Mikroelektronische 
Haussysteme Duisburg Schaltungen und Systeme 

20 



inHaus integrierte Systembedienung 

Steuerung der Beleuchtung durch grafische Bedienoberflächen 

Konfiguration 
von Gruppen 

Schalten von 
Licht-Szenarien 

Zeitliches und 
Dämmerungs
gesteuertes 
Schalten 
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Electronic-Product-Code (EPC) + Webservice-Info-Flüsse

EPC-
Smart 
Label 

s Objekte 
Personen 

Reader 

Verschiedene 
Applikationen

(JAVA-Applets)

Applika-
tions-
server 

Mobiler Embeddded 
Reader AI-System-

Server Internet 

Zentrum für Intelligente 
Haussysteme Duisburg 

GAIN-
Ambience 
SystemControl 
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Steuerung der inHaus-Atmosphäre über Smart Cards

Im 
inHaus-
Zentrum 
Duisburg 

Szenarienvorgabe 
an inHaus-System 
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Smartes Wohnen zukünftige Lösungen: 
Beispiel vernetzte Heim-Lieferbox für Waren aller Art 

Konzept einer intelligenten 
Service-Box im Haushalt: 

Päckchen und Pakete können auch 
während der Abwesenheit 
hinterlegt werden. Elektronisch 
kontrolliertes Öffnen, 
elektronische Meldung der 
Lieferung an Bewohner. Der Weg 
zur nächsten Postfiliale oder das 
Warten auf den Paketdienst gehört 
damit der Vergangenheit an. 

Quelle: Siedle 
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Care-O-bot II Features (FhG-IPA)

Robotic Walking Aid 

Problem/Motivation 
• Flexible path planning and modification 

while being followed by a user 

Scientific Approach 
• Model of the robot followed by a user 
• Fast Path Planning Algorithm for 

non-holonomic vehicles 
• Dynamic Path Modification “Elastic Bands” 

Novelty of Approach 
• Combining Elastic-Bands and “Dubin’s Car” 
• Reacting on external forces applied to 

walking aid handles 

Results 
• Time for path planning:  0.1 Sec. 
• Smooth obstacle avoidance 25 
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Mobile Software-Agenten im inHaus: Beispiel Care-Service 

Body-
Sensors-Net 

Help-
Actuators-Net 

House-
Sensors-Net 

1 

Service-
Gateway 

Devices 
Appliances 

Internetplattform 
der Dienstleister 

= Mobiler Softwareagent 
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Senior- & Health-Care Equipment in SmartHomes

All Rooms: Sensors for (Smoke / Fire / Water)

27 
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Organisatorisches Modell der serwo-Diensteplattform

Nutzer / Mieter 

Betreiber 

DienstleisterWohnungsbaugesellschaft 
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Technical Concept: Broadband Communication 
Infrastructure 

Users 

Users 

DNS DHCP VoIP     WWW 

Campus 
Server 

Campus 
Server 

TCP/IP World with 10/100 MBit 
EIB/LON/Powerline/BT 
Ethernet/WLAN/LRE/... EIB/LON/Powerline/BT 

Ethernet/WLAN/LRE/... 
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Technical Concept: Service Infrastructure

External service providers 

Users 

Users

  Execution System 

Management 

Content 
Services 

Sensors Communication 
Systems

  Definition System

 Basic Services 

History Configuration 
Service 

Profile 
Manager 

Service 
Broker ...

 Logical Bus 

SMS Fax Email ... 

Administration 

GPS 

IR 

GSM 

RF 

Calendar 

Photodiode 

Microphone 

... 

DMS 

Database 

... 

WWW 

Job Controller 

Presentation
   Producer 

Timer

   Content
  Broker 

Sender

  Context
     Component 

Subscription
 Manager

   JobManager

   Decision
  Component Compiler 

Web-Service 

Web-Service 

W
eb-S

ervice 
W

eb
-S

er
vi

ce
 

(e.g. attended living, 
security, entertainment) 

Housing industry services 
(e.g. facility management) 
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Informationslogistische Diensteplattform

  Execution System 

Content 
Services 

Sensors Communication 
Systems

  Definition System

SMS Fax Email ... 

DMS 

Database 
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WWW

      Job Controller
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Timer

    Content
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Informationslogistische Diensteplattform II

Integration technologies 
- situation models 
- user profiles 
- service composition 
- roaming between services 

Service 
Service Pads Portal 

Provider A 

User 
Profile 

GUI 
... 

User 
Profile 

GUI
... 

demand offer 

Vermittlung 
von Angebot 
und Nachfrage 
service plattform 

Mapping 
of demand 
and offer 

IMS 

Provider X 

Provider Y 
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Patientenbegleiter auf der Basis der Plattform
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Patienten-BegleiterPatienten-Begleiter
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Beispiel Systemanwendungen: gewerkeübergreifende Systembedienung
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lokaler Server / Gateway 

HTML-
Bedien-Seiten 
über 

WLAN / HTTP, TCP/IP Ident-Nummer des Gerätes 
aus Smart Label 

(Haus-) 
Bus 

Heizung 

Herd 

Nutzung eines 
Handcomputers (PDA, 

SmartPhone statt 
vieler Einzel-

Fernbedienungen 

Smart Label mit ID-Nr. 

Intranet 

37 



Beispieldienst Medikamentenlieferung

PrescriptioPrescription StorageStorageDeliveryDelivery

Storage
in smart

shelf

Support of 

taking 

Support of

taking
Feedback 

to Doctor 

Feedback 

to Doctor 

Therapy
control

Reminder
and 

Management
Electronic 

Prescription to 
pharmacy

Delivery
to

HomeBox
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Beispieldienst Telemonitoring und Teleservices

Service-platform 

Internet 
Telemedicine-
Service-Center 

Serviceteam (physicians/nurses…) 

Attending physician 
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Model of communication for cared living

Home for cared living 

Operating place 

Gate 
way 

End-devices 
for communication 

Actuators, 
e.g. „central locking“ 

Sensors, 
e.g. intelligent faucet 

Informationsyste 
m 

- Knowledge, 
Internetservices… 

Internet 

Application 

information
logistic 

application 

-

External Person, 
e.g. members of the family 

information-logistic 
application 

Set of rules 

Pattern-recognition / Indicators 

Responsible person 
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Das war‘s; vielen Dank für 
ihre Aufmerksamkeit ! 

Weitere Infos: 
www.smarterwohnennrw.de 

www.serwo.biz 

www.inhaus-duisburg.de 

www.fraunhofer.de 
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