IBP-Mitteilung

Fraunhofer Institut

Bauphysik

284

22 (1995) Neue Forschungsergebnisse, kurz gefaB3t

S. Koch

Schalldammung von Isolierglasscheiben im Kontext

neuer Regelwerke

1. Einleitung

Vor 20 Jahren wurden zahlreiche Untersuchungen zur
Verbesserung der Schallddmmung von Isolierglas-
scheiben durchgeflihrt [1,2]. Hierbei zeigte sich, dal
bestimmte Schwergase vor allem mitten im bauaku-
stisch wichtigen Frequenzbereich gegentber Luft be-
achtliche Erhéhungen der Schalldammung ergaben.
Ein Nachteil dieser Gasflllungen ist jedoch ein
schlechterer Warmedurchgangskoeffizient und ein
ausgepragter Resonanzeinbruch bei tiefen Frequen-
zen. FUr die Belange des Wéarmeschutzes gibt es pas-
sende Gasflillungen. Dies sind vor allem Edelgase. Da-
mit geflllte Isolierglasscheiben verhalten sich aber
bauakustisch nur wenig anders als die jeweils gleich
aufgebauten Doppelscheiben mit Luftflllung. Die
Uberwindung der Diskrepanz zwischen Schall- und
Wéarmeschutz war damals ein Hauptthema der Bau-
physik und ist es bis heute geblieben. Neue Impulse
brachte die Novellierung der Warmeschutzverordnung
[38]. Wird auch noch die Angabe des bewerteten
Schallddmm-MaBes R,, nach DIN 52210 [4] erganzt
um die der Spektrum-Anpassungswerte C und Cy,
nach EN 20717 [5], so ergeben sich zusatzlich neue
Gesichtspunkte fur die Auswahl geeigneter Gasfullun-
gen in Isolierglasscheiben.

2. Gasfiillung und bewertetes
Schalldémm-MaB R,,

DaB R, bislang fast als alleiniger MaBstab fUr die bau-
akustische Qualitéat einer Isolierglasscheibe zu be-
trachten war, hat die Entwicklung weg von energie-
einsparenden Verglasungen gefordert. Die Mehrzahl
der sogenannten Schallschutzverglasungen wurde mit
hohem Anteil an Schwergas wie Schwefelhexafluorid
(SFg) gefulit. Fur den Warmedurchgangskoeffizienten,
sogar bei einer Infrarot-reflektierenden Schicht im

Tabelle 1: Verbesserung des bewerten Schalldamm-MaBes von mit
Argon geflillten Isolierglasscheiben durch eine Beimi-
schung von SFg mit einem Anteil von 30 % bis 40 % (Mit-
telwerte aus Messungen von 20 jeweils gleich aufgebau-
ten Scheibenpaaren) bei geringeren und hoéheren An-
spriichen.

Bereich hoherer
Schalldammung

Bereich geringerer

Schallschutzwerte Schalldgmmung

Schalldamm-MaB mit

Argon-Fiillung 34 dB bis 39 dB

40 dB bis 46 dB

Verbesserung bei 2dB 3dB

SFg-Beimischung

Innern der Verglasung, war kaum weniger als 1,9
W/(m? K) zu erreichen. Deshalb war es wegen der neu-
en Anforderungen [3, dort Anlage 1, Tab. 1, Spalte 2]
notwendig, bei der Gasflllung anstelle des Uberwie-
genden SFg-Anteils der Fullung von Schallschutz-
scheiben jetzt den Edelgasanteil (z.B. Argon) deutlich
zu erhdhen. Bereits bei einer Mischung von 20% SFg
und 80% Argon ergibt sich fUr die gangigen Isoliergla-
stypen eine Verbesserung des bewerteten Schall-
damm-MaBes von wenigstens 1 dB gegentber den je-
weils gleich aufgebauten und mit reinem Argon gefull-
ten Scheiben.

Eine aus Grinden des Warmeschutzes noch tolerable
Mischung von 65% Argon und 35% SFg bei einer In-
frarot-reflektierenden Schicht ergibt gegentber der Ar-
gonflllung eine Verbesserung von 2 dB bis 3 dB je
nachdem, welche Glaskombination gewahit wird (sie-
he Tabelle 1). Ein héherer Anteil an SFg ergibt in der
Regel kaum noch zuséatzliche Verbesserungen. Es
zeichnet sich ab, daB das bewertete Schalldamm-Mal3
fUr bestimmte Isolierglasscheiben mit asymmetri-
schem Aufbau sogar wieder Kkleiner wird, wenn die
SFg-Beimischung zu Argon mehr als 50% betragt.



Tabelle 2: Bewertetes Schallddmm-MaB R,, und Spektrum-Anpas-
sungswert G, fir ausgewahlte Isolierglasscheiben und

zwei Fullgase.
Scheiben . Schalldammwerte fiir
= :A;Z%g'; verschiedene Fiillgase [dB]
[mm] Argon | 70%Ar/30% SF,

Rw 36 38

6/16/4 Cur -5 -8

Ry + Cyr 31 30

Rw 37 38

8/16/4 Cur -5 a7

Ry + Cyr 32 31

Ry 37 40

8/20/4 Cur 6 -8

Rw+Cy | 31 32

Ry 38 40

10/16/4 Cir -5 -8

Ry + Cyr 33 32

Rw 41 43

9GH/16/6 Cur -6 -8

Rw + Ctr 35 35

Dies gilt besonders fur Doppelscheiben, deren eine
Floatglasscheibe eine Dicke von 10 mm und mehr auf-
weist. Die gleiche Tendenz ist aber auch fur eine gan-
gige lIsolierglasscheibe mit 12 mm Scheibenabstand
schon friher festgestellt worden [6].

3. Spektrum-Anpassungswerte

Der Entwurf der Européaischen Norm [5] sieht zuséatz-
lich zum bewerteten Schalldamm-MaB R, (bisher in [4]
geregelt) die Spektrum-Anpassungswerte C und C;,
vor. Bei beiden Werten werden idealisierte Auenlarm-
spektren und eine A-Frequenzbewertung bertcksich-
tigt und somit eine Verbindung zu den bisher in Frank-
reich Ublichen Einzahlangaben R, qse Und R, ¢ herge-
stellt. Welche Auswirkung die neue Zusatzbewertung

fur die Schallddmmung von Isolierglasscheiben haben
wird, soll Tabelle 2 beispielhaft verdeutlichen. Wah-
rend die Spektrum-Anpassungswerte C sich fur Iso-
lierglasscheiben im Rahmen von -1 dB bis -3 dB be-
wegen, nimmt C;, deutlich davon abweichende Zah-
lenwerte an; -7 dB bis -9 dB sind keine Seltenheit.
Dies resultiert aus der starkeren Gewichtung der
Schalldamm-MaBe bei tiefen Frequenzen, bei denen
auch der innerstadtische Verkehrslarm seine hdchsten
Pegelanteile hat.

Aus Tabelle 2 wird deutlich, daB durch die Beimi-
schung des Schwergases SFg zu Argon mit einem An-
teil von etwa 30% die bewerteten Schalldamm-MaBe
Ry um 2 dB groBer sind als bei der reinen ArgonfUl-
lung. Die Addition von R,,, und C, fUhrt aber zu Werten,
die im Durchschnitt von der Art der Gasfullung unab-
hangig sind. Deswegen wird empfohlen, zuerst den
Belangen des Wéarmeschutzes durch Isolierglasschei-
ben Rechnung zu tragen und von der Schalldammung
der mit Argon oder Krypton geftiliten Verglasung aus-
zugehen. Dabei ist zu bemerken, dal3 mit der Krypton-
fUllung um jeweils etwa 2 dB hdhere bewertete Schall-
damm-MaBe zu erzielen sind als mit der Argonfullung.
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