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Konzepte fur Galvanikanlagen
Gliederungsaspekte

Kennzeichnende Elemente
= Warentransport / Elektrolytzufuhr...

Einige Vor- und Nachteile

= Grundlegendes

Ungenutzte Potentiale?

= |deensammlung

= Teilweise Konzeptlubergreifend
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Konzepte fur Galvanikanlagen
Versuch einer Einteilung

Nach Warentransport

= Diskontinuierlich
Unabhéangige Transportwagen / -einrichtungen

Verkettete Transporteinheiten

= Kontinuierlich

Nach Elektrolytbereitstellung
= Volumen
= Volumenstrom

= Gefasst in saugfahige Materialien
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Umsetzerautomaten
Kennzeichnende Elemente

Warentransport

= Unabhangige Transportwagen
(,Umsetzer")

Elektrolytbereitstellung

= Uberwiegend Volumen
(Behalterreihen)

» Arbeitspferde der LA
G alvan OteCh n | k Werkfoto Schott
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Umsetzerautomaten
Einige Vor- und Nachtelle

Vorteile

= Bekannte und bewahrte Standardtechnik

= Komplexe Verfahrensablaufe incl. Verzweigungen darstellbar
= Flexibilitat in Bezug auf Bauteile und Prozel3zeiten

= Fdr Stuckgut und Schittgut

Nachteile

= ,One size fits all“ — Prinzip
Kleine LosgrofRen problematisch
Einschrankungen in Bezug auf Gleichmaligkeit der Beschichtung

= Sichtbare Kontaminationen (REACH-Diskussionen?!)
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Komplexe Umsetzerautomaten
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Umsetzerautomaten
Ungenutzte Potentiale? Problem der Gleichmaldigkeit

Schichtdicken bei Galvanisiergestell zur Stickvernicklung

2D-Warenbewegung: — @25m >
45 pm
y ‘ \ReS.
X
kont. Filtration:
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\Y
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Umsetzerautomaten
Ungenutzte Potentiale? Ansatzpunkte

Betrachtung der Anlage als Verfahrensraum
= Optimierung Hydrodynamik
Gleichmafige Durchmischung
Homogenisierung der Anstromung (Diffusionsschicht)
= Optimierung elektrisches Feld
Rastermal3e Behangung
Anpassung Anoden zu Warenfenster (Behalterwand = Blende)

Kombinierter Ansatz

= Simulationstechniken als Auslegungshilfe

= Stltzende experimentelle Untersuchungen
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Umsetzerautomaten
Optimierung der Hydrodynamik

Beispielanode Elektrolyt-
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Umsetzerautomaten
Optimierung der Hydrodynamik

Geschwindigkeitsprofil im Langsschnitt
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Umsetzerautomaten
Optimierung der Hydrodynamik

3-D-Darstellung mit Stromungslinien
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Umsetzerautomaten
Optimierung der Hydrodynamik

Stutzende Versuche

= Definierte Hydrodynamik
= Definierter Versuchsaufbau
= Abhangige Schichteigenschaft

Beispiel
= Rotierende Zylinder

= Legierungselementanteill
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Umsetzerautomaten

Optimierung des Elektrischen Feldes

Beispielhafte Behangung
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Umsetzerautomaten
Optimierung des Elektrischen Feldes

Geometrieaufbau Berechnung

Y-Coordnate [men] Potential Cokoe Field

Y-Cocednate [me) Curent Density Spatial Profiles
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Umsetzerautomaten
Optimierung des Elektrischen Feldes
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Umsetzerautomaten
Optimierung des Elektrischen Feldes
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Umsetzerautomaten

Optimierung des Elektrischen Feldes
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Starrtakter
Kennzeichnende Elemente

Warentransport

= Verkette Transportmimik
(z. B. umlaufende Kette o. a.)

Elektrolytbereitstellung

= Volumen

= Behalterlange = Prozel3zeit

»Vor allem noch in Asien
verbreitet

Quelle unbekannt

\

UJ GALVANO ~ Fraunhofer
IPA



Starrtakter
Einige Vor- und Nachtelle

Vorteile

= Sehr einfache und robuste Technik

= Relativ komplexe Verfahren darstellbar

= Flexibilitat in Bezug auf Bauteile und Losgrél3en
= Hohe Ausnutzung Badkapazitat

Nachteile
= ,One size fits all” — Prinzip
= Sichtbare Kontaminationen (REACH-Diskussion?!)

= Geringe bis keine Flexibilitat bei Prozel3zeiten
= Groflenbeschrankung

UJ GALVANO
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Starrtakter
Ungenutzte Potentiale?

Fragen

= Braucht man immer die Flexibilitat eines Umsetzers?

= |st manche Anlage nicht over-engineered?

» Antwort konnte ofters durchaus ein Starrtakter sein!

\
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,Reaktoranlagen
Kennzeichnende Elemente

Warentransport

= Unabhéangige Transportwagen,
Krananlagen

Elektrolytbereitstellung

= Volumenstrom aus unterhalb
angeordneten Vorlagen

= Teilweise nur Spulkaskaden
(,Externe Kaskade®)

= Teilweise Prozessbad + Spulen

=

-

Quelle IPA
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,Reaktoranlagen
Einige Vor- und Nachtelle

Vorteile

= Bessere Anpassung des Reaktors an die Bauteile moglich
Storende Einbauten wie Heizungen usw. fehlen

Verschiedene Reaktoren an einer Vorlage

= Keine Verdrangungsprobleme
Nachteile

= Teure Anlagen

Zuséatzliche Verrohrung mit Ventilsteuerung

Teilweise schlechte schlechtere Ausnutzung Badkapazitat

= Komplexe Verfahren mit vielen Prozessschritten nicht darstellbar

\
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,Reaktoranlagen
Ungenutzte Potentiale?

Innenbeschichtung

= Bauteil als Reaktor

Anodentechnik entscheidend!

Speziell bei Hartchrom

= Endmaflinahe Beschichtung
Individuelle Reaktoren
Zentrale Vorlage

= Grol3teilebeschichtung

Werkfoto Topocrom

|
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Durchzugsanlagen
Kennzeichnende Elemente

Warentransport

= Kontinuierlich

Elektrolytbereitstellung

= \Volumenstrom aus unterhalb
angeordneten Vorlagen

= Spulen dito jeweils in separaten
Stationen

Quelle IPA
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Durchzugsanlagen
Einige Vor- und Nachtelle

Vorteile

= Hohe Durchsatze
= Hohe Anscheideraten

= Komplexe Verfahren

Nachteile

= Bauteilbegrenzung

Halbzeuge wie Band und Draht

Begrenzt Stangen

\
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Durchzugsanlagen
Ungenutzte Potentiale?

Kontrolle Gasraum

= Nutzung empfindlicher oder
gefahrlicher Elektrolytsysteme

lonische Flussigkeiten

Brennbare Elektrolyte

Beispiel

= Gekapseltes
Beschichtungsmodul

= Gekapseltes Vorlagemodul

Quelle IPA
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Durchzugsanlagen
Ungenutzte Potentiale?

Ausfuhrungsbeispiel

= Varianten fur Al-Abscheidung
= Varianten fir Mo-Abscheidung

Bespielbeschichtung
= Molybdan auf VA-Band

Quelle IPA
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Tampontechnik / Brushplating
Kennzeichnende Elemente

Warentransport

= Unspezifisch bis nicht vorhanden

Elektrolytbereitstellung

= Gefasst in saugfahigem Material

»Haupteinsatz manuell zur
Reparaturbeschichtung

Griff zur manuellen Handhabung

EIektrOIyt‘ Prozess-
getré nkte strom

Baumwollhtlle

Schicht

Quelle IPA

UJ GALVANO ~ Fraunhofer

\

IPA



Tampontechnik / Brushplating
Einige Vor- / Nachteile

Vorteile

= Selektives Beschichten einfach machbar

= Transportable Technik, Galvanik kommt zum Bauteil
Nachteile

= Teure Spezialelektrolyte

= Ublicherweise geringer Automatisierungsgrad
Qualitat stark Bedienerabhéangig
Gleichzeitig beschichtbare Flache begrenzt
Stuckzahldurchsatz begrenzt

Eingeschrankte Verfahrenskomplexitat!

\
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Tampontechnik / Brushplating
Ungenutzte Potentiale?

Automatisierung

= Medienbereitstellung und
Versorgung

Beispiel

= Reparaturbeschichtung eines
Maschinenzylinder mit 1 m?
Flache

= Kontinuierliche
Elektrolytumwalzung aus
Versorgungsmodul

Quelle IPA
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Tampontechnik / Brushplating
Ungenutzte Potentiale?

Automatisierung

= Handling des Brushwerkzeuges

Beispiel

= Technikumsanlage mit
Werkzeughandling durch
Roboter

= Kontinuierliche
Elektrolytumwalzung aus
Versorgungsmodul

Quelle IPA
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Gekapselte Anlagen
Kennzeichnende Elemente

Warentransport
= Unspezifisch
Elektrolytbereitstellung

= Unspezifisch

Kapselung beliebiger
Anlagen durch

» Einhausung

» Deckelung

Werkfoto Schott

|
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Gekapselte Anlagen
Einige Vor- / Nachteile

Vorteile

= AuRerlich kontaminationsfrei

= Kontrolle des Gasraumes madglich
Inertisierung
Wasserfreiheit

Nachteile
= Hoherer Aufwand

Grol3e Bandbreite je nach Kapselungsgrad
Kann Wirtschaftlichkeit verhindern!

= Schlechtere Zuganglichkeit und Einsehbarkeit

UJ GALVANO
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Gekapselte Anlagen
Ungenutzte Potentiale?

Kontrolle Gasraum

= Nutzung empfindlicher oder
gefahrlicher Elektrolytsysteme

= lonische Flussigkeiten
= Brennbare Elektrolyte

Beispiel
= Gekapselte Technikumsanlage

= Abscheidung amorpher
Kohlenstoffschichten aus
brennbaren FlUssigkeiten

Quelle IPA
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit!
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