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Fraunhofer Institut für Windenergie und Energiesystemtechnik

Forschungsspektrum:
Windenergie von der Materialentwicklung 

bis zur Netzoptimierung
Energiesystemtechnik für alle Formen der 

erneuerbaren Energien

Gründung: 2009

Jahresbudget: rund 20 Mio. Euro       
Personal: ca. 240 Personen (170 
Vollzeitkapazität) 
Leitung: Prof. Dr. Jürgen Schmid, Prof. Dr. 
Andreas Reuter 

Hervorgegangen aus:
Fraunhofer-Center für Windenergie und 

Meerestechnik CWMT in Bremerhaven  
Institut für Solare 

Energieversorgungstechnik ISET in Kassel
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Fraunhofer-Institut für Windenergie und Energiesystemtechnik 
Geschäftsfelder

Energiemanagement und 
Netzbetrieb

Dynamik der Anlagen und 
Komponenten 

Technik und Betriebsführung von 
Windenergieanlagen und -parks

Regelung und Systemintegration 
dezentraler Energiewandler und 
Speicher

Energieversorgungsstrukturen 
und Systemanalyse

Test- und Bewertungsverfahren 
für Anlagen und Komponenten
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Inhalt

EEG und Energiemanagement

Was ist OGEMA?

PV @ OGEMA

OGEMA im Feldtest: E-Energy Projekt „moma“
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Entwicklung der leistungsabhängigen Fördersätze für Anlagen auf 
Gebäuden nach dem neuen EEG (11.08.2010) 
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Entwicklung der Selbstverbrauchsvergütung für Anlagen auf Gebäuden im 
EEG (11.08.2010) 
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Vergütung 4,38ct höher, wenn 
Selbstverbrauchsanteil > 30%

35-45% mehr Förderung
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Potenziale eines smarten Niederspannungsnetzes (NSN)

8%

19%

12%

15%

29%

17%

Automatisches Last- und Erzeugungsmanagement und 
Einbeziehung der Kunden ist zentraler Smart Grid-Baustein !

~ 25% des deutschen Stromverbrauchs entfallen auf Haushalte
~ 40-50% davon verursacht durch verschiebbare Lasten
künftig: Wärmepumpen, Elektrofahrzeuge, verteilte Erzeuger …
Last- und Erzeugungsmanagement hat Nebenbedingungen (z.B. 
Nutzeranforderungen)

Beleuchtung
Kochen, Bügeln, Trocknen
Unterhaltungselektronik,
Kommunikation
Heizung
Kühl- & Gefriergeräte
Waschen, Geschirrspülen, 
Warmwasser

Quelle: eig. Darstellung laut BDEW
Pressemitteilung zu Stromverbrauch 
in Haushalten, 17.01.08
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Zentrale Information: 
variabler Tarif

Automatisches Schalten und 
Messen von Geräten

Nutzerinteraktion
Nutzerschnittstelle

Energiemanagement-
Rechner

Offene Kommunikations-
standards

Ermöglicht für viele 
weitere Anwendungen !

Anreiz-basiertes Energiemanagement
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PV 

CogenerationLoad

DSO**MSP*

Cogeneration
User display

OGEMA-
Gateway

Smart-
Meter

Energy
Management

LAN

Energy trading markets

OGEMA-
Gateway

Wide Area Network
Communication

Power
broker

Energy 
Management LAN

TSO***

* ÜNB: Übertragungsnetzbetreiber
VNB: Verteilernetzbetreiber

PV 

KWKLasten

VNB
Messstellen-

betreiber

KWK
Nutzer-
Display

OG EM A -
G atew ay

S m art-
M eter

Home-
Automation

Energiemärkte

OG EM A -
G atew ay

Wide Area Netw ork
Communication

Energie-
händler ÜNB

Energie-
management LAN

OGEMA - Open Gateway Energy Management Alliance

Verbindung der 
Energieversorgungwelt
mit der Kundenwelt:

automatische 
Schaltung von Geräten

in Abhängigkeit von 
variablen Tarifen

Um dieses Ziel zu 
erreichen, wird 
normalerweise viel 
Hardware benötigt!
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„Betriebssystem für Energie Management“

Open Source Betriebssystem 
(z.B. Linux)

OGEMA für Energie 
Management

Source: http://software-carpentry.org/shell01.html Source:  http://commons.wikimedia.org/wiki/Crystal_Clear

Last

KWK-Anlage

Smart Meter

Kühlschrank App

Preisbasiertes
Management

*

Notabschaltung
*
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Open Gateway Energy Management Alliance

Kernspezifikation: OGEMA-Gateway

Umgebung für parallele Ausführung von 
verschiedenen Anwendungen mit Zugriff
auf Smart Grid Daten und Geräte (z.B. 
steuerbare Lasten)

Standardisierte Datenmodelle und 
Dienste für verschiedene
Gebäudeautomationssysteme

Unterstützung verschiedener Kommunikationssysteme
In-House und zum Smart Grid

OGEMA definiert einen offenen Standard

Referenzimplementiertung (open source) demonstriert Integration des 
OGEMA-Gateway 
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Hardware (embedded)

Open Gateway Architektur

OGEMA-Framework

Operating System

OSGi-Framework

Java Virtual Machine

Von der 
OGEMA 
Allianz 
bereitgestellt

Bereitgestellt 
von dritten 
(Hardwarean
bieter)

OGEMA ApplicationsOpen App Market
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OGEMA in the DKE-Competence Centre E-Energy

OGEMA Basis-
Services

Devices (represented as Resources 61850)

Freezer Micro-CHP Electricity 
Price

Communication drivers (Technology Implementation Selection in Pilot phase)

IEC61850

…

…SML CIM

Least Cost 
routing

Energy Automation 
Services

Device Specific
Energy Services 

Time
control

Resource Access 
Priority Managm.

Web-Interface

Data Logging

Resource
administration

User 
Administration

Remote 
Access  Control

Remote Update  
+Service ZigBeeKNX others

Efficiency
Analysis

Emergency
Power

Reduction

Freezer
Management

Micro CHP 
Management

Price-based
Scheduler

Emergency
Power

Reduction

Least CO2
routing

Least Cost 
routing

Energy Automation 
Services

Price-based
Scheduler

Emergency
Power

Reduction

Least CO2
routing
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Nutzer

OGEMA

MUC-Controller
(+ Powerline Modem)

(DSL-)Router

Hard-Wired

GSM, LAN, WLAN

LAN

DS
L

PC

Z-Wave, ZigBee, IEC61850 MMS, ...

WAN

User 
Display
(GUI)

LAN, WLAN

OGEMA Verbindungen -
physische Sicht

(Smart) Meter

M-Bus, Wireless M-Bus

Home

Outside

Freezer

Fridge

PV

Internet

M-Bus, Wireless M-Bus

(Smart) Meter

PV-Anlage

Server des 
Energieversorgers
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Beispiel einer OGEMA Applikation: PV Wärmepumpe

~

Electricity

Gas

Heat

Heat
Cold

Energy
Management

PV
 C

urre
nt



© Fraunhofer IWES

16OGEMA | 2010-02-17

E-Energy Modellregionen

Mannheim

Dresden

Start 2008

Entwicklung eines 
„Internet der Energie”

Fokus von moma:

ein großer Feldtest 
mit 1500 Kunden 
(hauptsächliche 
private Haushalte)



© Fraunhofer IWES

17OGEMA | 2010-02-17

Test-Haushalt im Smart Grid Labor
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Mikro-KWK-Anlagen mit Wärmespeicher
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Energiebutler - GUI
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Energiebutler – GUI 2
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BEMI is more than Smart Metering:

load- and generation profiles for billing

Applications:

Feedback for forecast of customer reaction

Short-term customer information on consumption

Integration of „Plug-in Hybrids“

Large number of battery storage devices

Management by BEMI is ideal strategy

Applications

Charging of plug-in cars using renewable sources

Potential for peak load reduction /balancing power

BEMI
~

Smart Metering and Electric Mobility
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Zusammenfassung

35-45% höhere Förderung, wenn PV-Selbstverbrauchsanteil > 30%

40-50% des Stromverbrauchs eines Haushalte verursacht durch 
verschiebbare Lasten

Möglichkeit künftig auch Wärmepumpen, Elektrofahrzeuge, verteilte Erzeuger 
usw. zu managen

Energie nutzen (oder speichern), wenn die Sonne scheint

OGEMA: Offenes Gateway zwischen Heimbereich u. Energiemarkt

Ein großer Applikationenmarkt für Hausautomation, Sicherheit, 
Gesunheisversorgung usw. in weiteren Stufen
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www.ogemalliance.org

Sina Pezeshki

Fraunhofer IWES, Königstor 59, D-34119 Kassel
sina.pezeshki@fraunhofer.iwes.de

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!


