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Fraunhofer-Institut fur Windenergie und Energiesystemtechnik
Geschaftsfelder

B Energiemanagement und
Netzbetrieb

B Dynamik der Anlagen und
Komponenten

Technik und Betriebsfuhrung von
Windenergieanlagen und -parks

Regelung und Systemintegration
dezentraler Energiewandler und
Speicher

Energieversorgungsstrukturen
und Systemanalyse

Test- und Bewertungsverfahren
far Anlagen und Komponenten

y
~ Fraunhofer
IWES



Inhalt

M EEG und Energiemanagement
B Was ist OGEMA?
® PV @ OGEMA

B OGEMA im Feldtest: E-Energy Projekt ,,moma”
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Entwicklung der leistungsabhangigen Fordersatze fur Anlagen auf
Gebauden nach dem neuen EEG (11.08.2010)
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Entwicklung der Selbstverbrauchsvergttung fur Anlagen auf Gebauden im
EEG (11.08.2010)

25
VergUtung 4,38ct hoher, wenn
22,76 .
Selbstverbrauchsanteil > 30%
- 35-45% mehr Forderung
20
e
; 16,74
>
2 1s 15,33
P \
) 13,86
ﬁ bis 30 kWp bis 30% Selbstverbrauch
@ 12,36
(%] '
E hS bis 30 kWp ab 30% Selbstverbrauch
© ‘m 10,95
:0 10 4 . - -l - bis 100 kWp bis 30%
L “ A 9,48 Selbstverbrauch
—m— bis 100 kWp ab 30% Selbstverbrauch
- =A - 100 bis 500 kWp bis 30%
Selbstverbrauch
—&—— 100 bis 500 kWp ab 30%
5 Selbstverbrauch
0

ab 2011

\

~ Fraunhofer

IWES



Potenziale eines smarten Niederspannungsnetzes (NSN)

m 17%

m 8%

O 15%

B 19%

12%

B Beleuchtung

m Kochen, Bugeln, Trocknen

O Unterhaltungselektronik,
Kommunikation

0O Heizung

m Kihl- & Gefriergeréate

B Waschen, Geschirrspilen,
Warmwasser

Quelle: eig. Darstellung laut BDEW
Pressemitteilung zu Stromverbrauch
in Haushalten, 17.01.08

~ 25% des deutschen Stromverbrauchs entfallen auf Haushalte
~ 40-50% davon verursacht durch verschiebbare Lasten
klnftig: Warmepumpen, Elektrofahrzeuge, verteilte Erzeuger ...

Last- und Erzeugungsmanagement hat Nebenbedingungen (z.B.
Nutzeranforderungen)

Automatisches Last- und Erzeugungsmanagement und
Einbeziehung der Kunden ist zentraler Smart Grid-Baustein !
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Anreiz-basiertes Energiemanagement

energy trading markets TSO

jer||grid control DSO
w

co-generation

B Zentrale Information:
variabler Tarif

B Automatisches Schalten und
Messen von Geraten

B Nutzerinteraktion
=>» Nutzerschnittstelle

B Energiemanagement-
Rechner

B Offene Kommunikations-
standards

= Ermoglicht fur viele
weitere Anwendungen !
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OGEMA - Open Gateway Energy Management Alliance
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Verbindung der
Energieversorgungwelt
mit der Kundenwelt:

B automatische
Schaltung von Geraten

B in Abhangigkeit von
variablen Tarifen

Um dieses Ziel zu
erreichen, wird
normalerweise viel
Hardware benotigt!

* UNB: Ubertragungsnetzbetreiber
VNB: Verteilernetzbetreiber
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,Betriebssystem fur Energie Management”

OGEMA fir Energie

Management
Open Source Betriebssystem
(z.B. Linux)
.-"__._'h;-r \ T —Ta
\:_T-‘.E;i
$ command KUhlSChrank App KWK'Anlage

Preisbasiertes |
Managemen
/operating\\ ANageme t/
system™ [\ ;o @
rowser raphics card :
° e Notabschaltung

Smart Meter

Source: http://software-carpentry.org/shell01.html Source: http://commons.wikimedia.org/wiki/Crystal_Clear
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Open Gateway Energy Management Alliance

Kernspezifikation: OGEMA-Gateway

B Umgebung flr parallele Ausfiihrung von
verschiedenen Anwendungen mit Zugriff
auf Smart Grid Daten und Gerate (z.B.
steuerbare Lasten)

B Standardisierte Datenmodelle und O G E M
Dienste fur verschiedene
Gebaudeautomationssysteme

B Unterstltzung verschiedener Kommunikationssysteme
In-House und zum Smart Grid

B OGEMA definiert einen offenen Standard

B Referenzimplementiertung (open source) demonstriert Integration des
OGEMA-Gateway
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Open Gateway Architektur

Open App Market [ OGEMA Applications ]

Von der
OGEMA I OGEMA-Framework I

Allianz
bereitgestellt
I OSGi-Framework I
sgrr]eétﬁtet?ﬁ It [ Java Virtual Machine
(Hardwarean
bieter) .
[ Operating System

[ Hardware (embedded)

]
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OGEMA in the DKE-Competence Centre E-Energy
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OGEMA Verbindungen -
physische Sicht

Server des
Energieversorgers

Outside &
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Beispiel einer OGEMA Applikation: PV Warmepumpe
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E-Energy Modellregionen

B Start 2008

B Entwicklung eines
~Internet der Energie”

eTelligence
Modellregion Cuxhaven

RegModHarz

Modellregion Harz

- Fokus von moma:

E-DeMa
Modellregion Rhein-Ruhr

W ein groBer Feldtest
mit 1500 Kunden
(hauptsachliche
private Haushalte)

@ Dresden

Smart Watts

Modellregion Aachen ~ ' 3

Modellstadt Mannhei
Modellregion Rhein-Neckar

MEREGIO

Modellregion Baden-Wdarttemberg

“eemoma
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Test-Haushalt im Smart Grid Labor
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Mikro-KWK-Anlagen mit Warmespeicher
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Energiebutler - GUI
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Home = Stromtarif

Home | Parbner | Logook | SmartMetering Webporkal | Kontakk | Keine Meldungen

Tarifprofil | 30.08.2010 | 15:03 Uhr Nachster Tag >>
1t Der aktuelle Stromtarif betragt: 25 ct/kWh
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Energiebutler — GUI 2

oma

Aktuell

Hiskarie:

@

Einsatzplan | 17.08.2010 | 18:41 Uhr

Tarif

moma-Tarif6772_Sched

Geridte-Einsatzplane
WashingMachine_645 EEEEE | |l |

3 g _ |
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Strornkarif:
I Migdrigtarif
Hochkarif

06:00

Fahrplan:
l Betrieb des Gerates laut Fahrplan
Betrieb rmanuel "ein”
Betrieb manuell "aus"
l Motfalbetrieb "Dauer ein®
l Fehler in der Kommunikation (Energiebutler und Schaltbo:x)

Jedes Rechteck entspricht 15 Minuten,
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Smart Metering and Electric Mobility

BEMI is more than Smart Metering:

M load- and generation profiles for billing

S gesbmumy
B Applications: —_

Feedback for forecast of customer reaction

Short-term customer information on consumption

Integration of ,,Plug-in Hybrids”

B Large number of battery storage devices

B Management by BEMI is ideal strategy

W Applications
Charging of plug-in cars using renewable sources

Potential for peak load reduction /balancing power
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Zusammenfassung

B 35-45% hohere Forderung, wenn PV-Selbstverbrauchsanteil > 30%

B 40-50% des Stromverbrauchs eines Haushalte verursacht durch
verschiebbare Lasten

B Moglichkeit kinftig auch Warmepumpen, Elektrofahrzeuge, verteilte Erzeuger
uUsSw. zu managen

B Energie nutzen (oder speichern), wenn die Sonne scheint
B OGEMA: Offenes Gateway zwischen Heimbereich u. Energiemarkt

M Ein grolRer Applikationenmarkt fir Hausautomation, Sicherheit,
Gesunheisversorgung usw. in weiteren Stufen
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Vielen Dank fiir Inre Aufmerksamkeit!

www.ogemalliance.org

Sina Pezeshki

Fraunhofer IWES, Konigstor 59, D-34119 Kassel
sina.pezeshki@fraunhofer.iwes.de
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