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Stromverbrauch in Deutschland 2006 in TWh
(Summe: 539,5 TWh)

© ISET e.V. Kassel
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Industrie
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Handel u. Gewerbe
Offentl. Einrichtungen
Landwirtschaft
Verkehr

- ca. 50 % des deutschen Stromverbrauchs im
Niederspannungsnetz

- ca. 50% des Gesamtendenergiebedarfs flr Prozess- und

Raumwarme entfallen auf Haushalte
- keine aktuelle Messung
- keine aktuelle Beobachtbarkeit

1. Problemstellung



Die Dezentralisierung der Energiesysteme

aus Sicht des Niederspannungsnetzes
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1. Problemstellung
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steigender Anteil dezentraler
Energieumwandlungsanlagen
Im Nieder- und Mittel-
spannungsnetz (NSN, MSN)

Stromverbrauch und

freizligig
Leittechnik und Kommunikation
nur bis zur Systemgrenze,

kein aktives Management im
NSN

beginnende Netzprobleme

EEG-Entwurf: Notabregelung von DEA

uber 100 kW
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Die Dezentralisierung der Energiesysteme
aus Sicht des Niederspannungsnetzes © ISET e.V. Kassel

> Ziel:

regenerative Energiequellen
effizient nutzen, Abregelung
vermeiden

Stromverbrauch und
optimal

Kommunikation auch im NSN
(, Smart Grid“)

bendtigt Energiemanagement,
' messtechnische Erschliefung des NSN,
p=—udu ‘\ Anreize fur die Endkunden !
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Dezentrale Entscheidung - Kommunikation © ISET e.V. Kassel

Markt-Kommunikation: Heutige Situation

Energie-

Energiehandel handler
(Stromborse)

Netzleitstelle Rund-

VNB steuer-
signale

Netzleitstelle UNB

Lasten
<=== Kommunikationsstrecken
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BEMI: Bidirektionales Energiemanamgentinterface
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Netzleitstelle UNB
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2. Konzept: Management mit dezentraler Entscheidung




Konzept der dezentralen Entscheidung mit dem
Bidirektionalen Energiemanagementinterface (BEMI) ¢isetev. kassel

- Zentrale Information: variable
Tarifprofile

- automatische Optimierung des
Gerateeinsatzes durch BEMI

- Nutzerinteraktion

- Netzanschluss als intelligente
Schnittstelle

=» Dezentrale Entscheidung
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BEMI || Eﬁ'Né?%qu'g'\?tér'r%sl'g?E;'eT> - Beobachtung
KWK-.i"’ / internetanbieter Netzanschlusspunkt
- Nutzung offener
A < Kommunikations- I
standards
sk
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Metering: Wirtschaftliche Integration ©ISET e.V. Kassel

-  Messung und Zahlung (Metering) aus technischer Sicht
entscheidende Voraussetzung fur Wirtschaftlichkeit

- Systemdienstleistungen/ Last- und Erzeugungs-
management mussen erfasst und vergutet werden

- Automatische Erfassung auch fir Privatkunden

Zitat aus Amtsblatt der EU vom 27.04.2006, Artikel 13
(2), Satz 3 . ,Die Abrechnung auf der Grundlage des

tatsachlichen Verbrauchs wird so haufig durchgefiuhrt,
dass die Kunden in der Lage sind, ihren eigenen
Energieverbrauch zu steuern.*” ISET
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Hindernisse und Chancen © ISET e.V. Kassel

Kosten
= Mitnutzung existierender Kommunikations-
infrastruktur
= Reduzierung des individuellen Planungs- und
Installationsaufwands (Plug&Play)

=» Standardisierung und Massenmarkt

lch lasse mir doch nicht in meinen Haushalt

hineinreden®

= finanzieller Anreiz flir Kunden notwendig

= vor allem da managen, wo der Nutzer es nicht merkt
oder kaum als Einschrankung empfindet

= Prinzip , Dezentrale Entscheidung” 77
ISET
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Konventioneller Zahlerschrank © ISET e.V. Kassel
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Projekt DINAR:
BEMI-Testaufbau im DeMoTec - Labor © ISET e.V. Kassel

zentrale \erbraucher
Leitstelle Steuerbare
b Lampenwand
KommunikationsJf P
schnittstelle
g :
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Teststand BEMI im DeMoTec-Labor:
zwel Testhaushalte

© ISET e.V. Kassel
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Kommunikation BEMI

© ISET e.V. Kassel
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Chancen fur den innovativen Zahler mit dem BEMI-Konzept

« Dezentrale Entscheidung als Strategie des
Energiemanagements ohne Online-
Kommunikation

« Automatisierte Optimierung der
Einsatzplane und Schaltung der Gerate

« Offene Kommunikationsstandards
 Kundendisplay mit Nutzerinteraktion

* Inselnetzbetrieb moglich

« Management von Lasten und Erzeugern

 Beobachtung Netzanschlusspunkt,
Datenlogger und Visualisierung ISET
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Erzeugungs- und Lastmanagement ©ISET e.V. Kassel

Ziel eines kombinierten Erzeugungs- und
Lastmanagements:

Abstimmung von Erzeugung und Verbrauch unter
Einhaltung von Randbedingungen

Erzeugungsmanagement in der Niederspannungsebene

* Photovoltaikanlagen
» Variable Kosten fur die Erzeugung sind Null

= Abregelung nur sinnvoll, wenn sonst kein Leistungs-
gleichgewicht im Netz hergestellt werden kann

= KWK-Anlagen (z.B. Biomasse KWK)
= Potenzial fur Erzeugungsmanagement
= Spotmarktorientierte Erzeugung oder V77N
= Lieferung von Ausgleichs- oder Regelenergie ISET
—
p—
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Teststand BEMI im DeMoTec Labor:

KWK Anlagen mit Warmespeichern

3. Umsetzung
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IEC 61850 im Utility Communication Network © SCC

IEC 61968
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Distributed Energie
Resources

Hydro Power Plant

IEC 61400-25
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Datenmodelle BEMI nach IEC 61850 OBl &l e

Logical Device ,,BEMI*

_——
Logical Node , ASHR" Scheduler
B (s)
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controllable °
load

switchable i
load

controllable
generation

real load real generation

Automatic scheduler logical node class (ASHR):
Darstellung von Tarif-und Leistungsprofilen

Scheduler: Daten zur Kommunikation mit Optimierer
Switchable load: Darstellung schaltbarer Gerate

Controllable generation: z.B. regelbares Mikro-KWK D,

ISET
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Konzept Pool-BEMI © ISET e.V. Kassel

Ziel: Management eines Pools dezentraler BEMI
— Haushalte, Gewerbe und Industrie mit BEMI
— DEA im Freifeld mit BEMI

Erweiterung der Leitstelle zum ubergeordneten Manager —
,pool-BEMI*

— liefert zentrale Information an die BEMI (var. Tarif...)
— erhalt von den BEMI dezentrale Information

(freie Ressourcen, Angebote, MW
Netzanschlusspunkt)

— liefert Dienstleistungen an den VNB: SDL, Mess-
dienstleistungen, Netzsicherheitsmanagement ...

— Fernuberwachung der Netzanschlusspunkte im NSN
— ermoglicht Teilnahme am Regelenergiemarkt V77

ISET
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Pool-BEMI — Mogliche Systemdienstleistungen GBI ALESTS

Kritischere Betrlebszustiinde des BEMI-Pools

Gefdhrdeter Betrieb

shaltung und Verbesserung der Power Q

Kundeninformation tber Pool-Zustand

4. Anwendungen im kinftigen Strommarkt 21



BEMI im Umfeld des liberalisierten Energiemarktes

Regelen.

Stunden- ‘

reserve

Energie- o
Dienstleister |«
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Verteil-
netzbetreiber

A

4. Anwendungen i

Zahlerfernauslesung

m kinftigen Strommarkt

0ol-BEM Spotmarkt
Zu-/Verkauf

<+ Energiehandel
<+ Dienstleistung
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Erneuerbare Energien im Mix

Windenergie
Photovoltaik
Biomasse

Resumee und Ausblick
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Erzeugte Leist
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BEMI zum Ausgleich fluktuierender Einspeisung
aus PV und Wind - Ergebnisse © ISET e.V. Kassel

- Ziel: Reduktion der benétigten Leistung aus regelbaren Kraftwerken
bei geringer prognostizierter Einspeisung aus PV und Wind

- Simulation von 6400 BEMI mit Kuhlschranken und Waschmaschinen
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Resumee und Ausblick © ISET e.V. Kassel

Resumee und Ausblick

Umsetzbarkeit des Konzeptes der dezentralen Entscheidung
technisch und durch Simulation nachgewiesen

= Automatische Optimierung mit flexibler und aktiver
Einbindung des Kunden

= Minimierung benoétigter Kommunikation durch
dezentrale Entscheidung — keine Online-Kommunikation

=» Standardisierte Kommunikation — keine teure Leittechnik

= Messtechnische ErschlieBung des NSN, marktkonforme
Verteilnetzmanagement — Schnittstelle zwischen VNB und EDL

Parallelbetrieb mit , virtuellem Kraftwerk“ moéglich

Smart Metering muss mehr konnen als
automatisches Auslesen !

Einbeziehung privat genutzter , Plug-in Hybrids*




Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit !
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